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1  Undersggelsens formal

For Holstebro Kommune er der i februar/marts 2020 udfart en geoteknisk undersg-
gelse i forbindelse med byggemodningen af udstykningen Alykkevej i Vinderup.

I forbindelse med byggemodningen etableres der regn- og spildevandsledninger i ud-
stykningen.

Det er undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data i et sddant
omfang, at der kan udarbejdes et kloak- og vejprojekt for udstykningen.

Endvidere er det undersggelsens formal at fremskaffe orienterende geologiske og geo-
tekniske data for udstykningen i et sddant omfang, at grundkgbere kan vurdere de ge-
nerelle forhold i omradet og mulige foranstaltninger - herunder supplerende undersg-
gelser - der métte veere ngdvendige i forbindelse med opfgrelsen af et traditionelt en-
familiehus i hgjst 11> etage og uden keelder.

2 Projekt

Forventet placering af de kommende veje og parceller samt udlaegningsdybder for
regn- og spildevandsledninger fremgar af tegningen "Byggemodning Alykkevej. Detail-
projekt. Afvanding af regnvand og spildevand". Forelgbigt tryg, dateret d. 22. januar
2020, Niras.

Jf. ovennavnte tegning forventes regn- og spildevandsledninger pa den aktuelle del af
udstykningen etableret med en udlaegningsdybde pa ca. 3,0 m under terraen.

Ifglge de modtagne ledningsplaner fra Vestforsyning er der en eksisterende regn-
vandsledning og en eksisterende elledning under den kommende stamvej.

Stamvejen var pa undersggelsestidspunktet udlagt som en grusvej.

3 Tidligere undersggelser

COWI (Geodan) har i 2000 udfgrt orienterende geotekniske undersggelser for udstyk-
ningen jf. geoteknisk rapport nr. 1 dateret den 26. september 2000, sag 5560656. Un-
dersggelsen omfatter 3 geotekniske boringer (B 1 - B 3), som er fundet relevante for
naervaerende undersggelse. Boreprofilerne for boring B 1 - B 3 er vedlagt som bilag
1.9-1.11.

Endvidere har COWI (Geodan) i 1994 udfgrt geotekniske undersggelser for et byggeri

umiddelbart syd for udstykningen jf. geoteknisk rapport nr. 1 dateret den 2. maj 1994,
sag 94.950. Undersggelsen omfatter 2 geotekniske boringer (B 1 og B 2), som

http://projects.cowiportal.com/ps/A134569/Documents/03 Project documents/Rapport_1/A134569-001.1.docx
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ligeledes er fundet relevante for naervaerende undersggelse. Boreprofilerne for boring B
1 og B 2 er vedlagt som bilag 1.12 og 1.13.

Placeringer af de tidligere udfgrte boringer fremgar af situationsplanen, bilag 1.14

4 Mark- og laboratorieforsgg

Den 13. og 14. februar 2020 er der udfert 8 forede, @150 mm, geotekniske boringer,
benaevnt B 101 - B 108. Boringerne er afsluttet 3,0 & 5,0 m under nuvaerende terraen
(mu. t.).

Boringerne er afsat med GPS og terraenkote til borestederne er indmalt med GPS i for-
bindelse med afsaetningen.

Boringernes placering fremgar af situationsplanen, bilag 1.14
I boringerne er der registreret laggraenser og udtaget omrgrte jordprgver, samt udfart
vingeforsgg til bestemmelse af de kohaesive jordarters vingestyrke i intakt og omrgrt

tilstand, henholdsvis cr, 0g Ceyr.

Der er installeret @ 25 mm PVC-pejlergr med kvartsfilter i boringerne, s& vandspejlsni-
veauet kan holdes under observation.

Der er den 14. februar 2020 pejlet i de nedsatte pejlergr, umiddelbart efter borearbej-
dets afslutning og igen den 6. marts 2020.

Jordprgverne er bedgmt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings "Vej-
ledning i ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse" af februar 2009.

Jordprgvernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplgsning.
Det naturlige vandindhold, w, er bestemt pa udvalgte jordprgver.
Resultatet af ovenstdende fremgar af boreprofilerne, bilag 1.1 - 1.8.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag A-1.

5 Koter og koordinater

Alle koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990, DVR90.
Alle koordinater refererer til System S341].

Terreenkoter og koordinater til boringerne fremgar af boreprofilerne.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134569/Documents/03 Project documents/Rapport_1/A134569-001.1.docx
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6 Jordbunds- og grundvandsforhold

I boring B 101, B 102 og B 104 - B 108 er der gverst truffet 0,2 4 0,7 m muld og
muldfyld. Under muldlaget i boring B 102 og B 104 samt fra terraen i boring B 103 er
der truffet fyldsand til 0,4 & 1,7 m u. t. Boring B 102, B 103 og B 104 er udfert nord
for den kommende stamvej, hvorunder der er eksisterende ledninger jf. kapitel 2. Det
skgnnes, at de trufne fyldaflejringer i de tre boringer stammer fra opfyld omkring og
over disse ledninger.

I boring B 101 - B 103 og B 105 - B 108 er der under muld og fyld truffet senglaci-
alt/glacialt smeltevandssand til 0,8 & 2,7 m u. t. Under de senglaciale/glaciale sandaf-
lejringer er der truffet miocaene ferskvandsaflejringer i form af silt, ler og sand til bo-
ringernes bund 3,0 4 6,0 m u. t.

I boring B 104 er der under fyldsandet ligeledes truffet mioceene ferskvandsaflejringer
i form af ler og sand til boringens bund 5,0 m u. t.

Boring B 1 - B 3, COWIs sag 5560656 fra 2000.
I boring B 1 og B 3 er der under 0,2 og 2,0 m fyld (sand, muld og tgrv) truffet postgla-
ciale i aflejringer i form af sand, muld og ta@rv til 1,3 og 3,5 m u. t.

I boring B 2 er der gverst truffet 0,2 m overjord i form af sand.

Under over, fyld og postglaciale aflejringer er er i alle tre boringer truffet senglaci-
alt/glacialt sand, ler og silt til boringernes bund 5,0 m u. t. P& baggrund af de geologi-
ske vurderinger for boring B 101 - B 108 vurderes det dog, at de nederste senglaci-
ale/glaciale aflejringer i boring B 1 — B 3 sandsynligvis ligeledes er mioczene fersk-
vandsaflejringer.

Boring B 1 og B 2, COWIs sag 94.950 fra 1994.

I boring B 1 og B 2 er der under 0,8 & 1,2 m sandfyld og muld truffet postglacialt sand
til 2,4 & 2,6 m u. t. underlejret af senglacialt sand til 3,4 & 3,8 m u.t. Herunder er der
truffet senglacialt/glacialt sand, silt og ler til boringernes bund 5,0 m u. t. P& baggrund
af de geologiske vurderinger for boring B 101 - B 108 vurderes det dog, at de sengla-
ciale/glaciale aflejringer i boring B 1 og B 2 sandsynligvis ligeledes er mioczene fersk-
vandsaflejringer.

Der er den 14. februar 2020 pejlet i de nedsatte pejlergr i boring B 101 - B 108 umid-
delbart efter borearbejdets afslutning, og igen den 6. marts 2020. I de tidligere ud-
fgrte boringer B 1 - B 3 (sag 5560656) og boring B 1 og B 2 (sag 94.950) er der pejlet
henholdsvis den 20. september 2000 og 15. april 1994.

Samtlige malte vandspejl er anfgrt i tabel 1.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134569/Documents/03 Project documents/Rapport_1/A134569-001.1.docx
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Boring Terraen Dato Vandspejlsniveau
Kote
Nr.
(m) Dybde Kote
(mu.t.) (m)
14. feb. 2020 1,2 +5,5
B 101 +6,7 6. mar. 2020 1,2 +5,5
14. feb. 2020 0,7 +6,0
B 102 +6.7 6. mar. 2020 0,7 +6,0
14. feb. 2020 0,9 +5,9
B 103 +6.8 6. mar. 2020 0,9 +5,9
14. feb. 2020 1,7 +5,6
B 104 +7,3 6. mar. 2020 1,7 +5,6
14. feb. 2020 0,7 +6,6
B 105 +73 6. mar. 2020 0,7 +6,6
14. feb. 2020 3,7 +2,9
B 106 +6.6 6. mar. 2020 1,1 +5,5
14. feb. 2020 1,1 +5,5
B 107 +6.6 6. mar. 2020 1,1 +5,5
14. feb. 2020 1,5 +5,2
B 108 +6,7 6. mar. 2020 1,0 +5,7
B 1* Ukendt 20. sept. 2000 2,6 Ukendt
B 2* Ukendt 20. sept. 2000 3,1 Ukendt
B 3% Ukendt 20. sept. 2000 2,6 Ukendt
B 1** Relativ kote 15. apr. 1994 2,0 Relativ kote
+9,0 +7,0
B 2** Relativ kote 15. apr. 1994 2,0 Relativ kote
+9,1 +7,1

* Sag 5560656 (Geodan, 2000)
** Sag 94.950 (Geodan, 1994)

http://projects.cowiportal.com/ps/A134569/Documents/03 Project documents/Rapport_1/A134569-001.1.docx
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Vandspejlets beliggenhed ma forventes at vaere afhaengigt af savel arstid som nedbgr.
Det anbefales at pejle regelmaessigt i boringerne, indtil udgravningsarbejdet begyndes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises der
til boreprofilerne.

7 Funderingsforhold

7.1 Generelt

Funderingen skal dimensioneres og udfgres i henhold til DS/EN 1997-1, Eurocode 7:
Geoteknik - del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilhgrende Nationalt anneks -
Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).

Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfgrt i DK Anneks-
A.

Den geotekniske undersggelse viser, at projektet pa det foreliggende grundlag kan be-
handles i Geoteknisk kategori 2, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1 og DK-Anneks K.

For det aktuelle projekt er der for de udfgrte boringer i Tabel 2 angivet det vurderede
niveau for overside baeredygtige lag, OSBL, for fundamenter og brgnde, samt afream-
ningsniveau, AFRN, for veje, kloakledninger og gulve.

Tabel 2: Overside beeredygtige lag OSBL, og afremningsniveau, AFRN

Boring Terraen OSBL/AFRN
Kote
Nr. (m) Dybde Kote
(mu.t.) (m)

B 101 +6,7 0,4° +6,3°

B 102 +6,7 0,4° +6,3°

B 103 +6,8 1,32 +5,5°

B 104 +7,3 1,8 +5,5

B 105 +7,3 0,3 +7,0
a) I boringen er der truffet mioceent (senglacialt/glacialt) silt med lave styrker under OSBL. Se
Tabel 3.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134569/Documents/03 Project documents/Rapport_1/A134569-001.1.docx
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Tabel 2(fortsat): Overside baeredygtige lag OSBL, og afremningsniveau, AFRN

Boring Terraen OSBL/AFRN
Kote
Nr. (m) Dybde Kote
(mu.t.) (m)

B 106 +6,6 0,4° +6,2°
A 107 +6,6 0,82 +5,8°2

B 108 +6,7 0,6° +6,1°

B 1* Ukendt 1,3¢° Ukendt

B 2* Ukendt 0,22 Ukendt

B 3* Ukendt 3,52 Ukendt

B 1** Relativ kote +9,0 2,42 Relativ kote +9,0
B 2*x* Relativ kote +9,1 2,62 Relativ kote +9,1

* Sag 5560656 (Geodan, 2000)
** Sag 94.950 (Geodan, 1994)

a) I boringen er der truffet mioceent (senglacialt/glacialt) silt med lave styrker under OSBL. Se
Tabel 3.

De anbefalede funderingsmetoder for parcelhuse, veje og kloak er beskrevet i afsnit
7.2-7.4.

7.2 Parcelhuse

For det fremtidige byggeri (forudsat som parcelhuse i hgjst 172 etage uden keelder), og
med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold, vurderes den mest fordelagtige
funderingsmetode generelt at:

> Direkte fundering pa intakte aflejringer, hvor OSBL er beliggende over
projekteret funderingsniveau, se afsnit 7.2.1.

og
> Direkte fundering i indbygget sandfyld efter udskiftning af recente og postglaciale

aflejringer, hvor OSBL er beliggende under projekteret funderingsniveau, se afsnit
7.2.2.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134569/Documents/03 Project documents/Rapport_1/A134569-001.1.docx
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For aflejringer svarende til de under OSBL trufne kan der ved dimensionering af funda-
menter anvendes de i tabel 3 angivhe rumvaegte og karakteristiske styrke- og defor-
mationsparametre.

I tabel 3 er angivet rumvaegte over og under vandspejlet (y/y'), plan friktionsvinkel
(dk), udreenet forskydningsstyrke (cu), effektiv friktionsvinkel og kohasion (¢'x 0g c'k)
samt konsolideringsmodul (Eced)-

Vaerdierne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaringer og sken.

Tabel 3: Rumveegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

Jordart v/ (1% Cuk ¢'x c'k Eoed
(kN/m?3) ) (kN/m?) ) (kN/m?) | (MN/m?)
Sand, Sg/Gc 18/10 34 0 34 0 25
Ler, Mi (Sg/Gc) 19/9 0 40 28 4 4
Silt, Mi (Sg/Gc) 19/9 0 20° 28 0 2°
Sand, Mi 18/10 34 0 34 0 25

b) I boringerne er der truffet miocaent (senglacialt/glacialt) silt med lave styrkepara-
metre under kote OSBL, dvs. cuk = ¢ = 10 8 20 KN/m? 0g Eoed = 1 & 2 MN/m?.

Se boreprofil for den enkelte boringer for placering af lag med lave styrkeparametre.

Dimensioneringen skal udfgres i sdvel brudgraensetilstanden (bzaereevne) som anven-
delsesgraensetilstanden (saetninger), og den skal omfatte undersggelse af savel kort-
tids- som langtidstilstanden, jf. i EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-Anneks D.

I anvendelsesgreensetilstanden kan der forudsaettes trykspredning 2:1 (lodret:vandret)
ned gennem jordlagene.

Ved fundering pa vekslende aflejringer af ler, silt og sand skal fundamenterne dimensi-
oneres for en fundering pa hver af de 2 aflejringer. Den mindste baereevne er dimensi-
onsgivende. Ved fundering i indbygget sandfyld og hvor afstanden fra fundamentun-
dersiden til oversiden af de intakte aflejringer er mindre end fundamentbredden, skal
fundamenterne ligeledes dimensioneres for bdde den indbyggede sandfyld og de un-
derliggende, intakte aflejringer.

Det anbefales, at stribefundamenterne armeres i over- og underside for at imgdega ri-
sikoen for eventuelle skadelige differenssaetninger.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134569/Documents/03 Project documents/Rapport_1/A134569-001.1.docx
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Armeringen bgr bestd af ribbestdl med armeringsareal pd 0,2 % af stribefundamenter-
nes samlede betontvaersnitsareal, fordelt med halvdelen foroven og forneden.

Ved fundering i de trufne ler- og siltaflejringer, anbefales det, at der etableres om-
fangsdreen. Omfangsdraenet placeres i niveau med fundamentundersiden, og forbindes
til kloak. Ved dimensioneringen kan der sdledes forudsaettes et vandspejl i niveau med
omfangsdraenet.

Draeningen skal udfgres i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk Standards

"Norm for draening af bygvaerker m.v.”, DS 436, gaeldende udgave.

7.2.1 Direkte fundering pa intakte aflejringer

Der funderes direkte pd intakte aflejringer svarende til de under OSBL trufne.

Fundamenterne skal overalt fgres ned i mindst frostsikker dybde under fremtidigt ter-
reen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende konstruktioner.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udleegges direkte pd intakte aflejringer sva-
rende til de under OSBL trufne.

Der henvises i gvrigt til geeldende Bygningsreglement.

7.2.2 Direkte fundering pa indbygget sandfyld

Samtlige aflejringer over OSBL udskiftes med velkomprimeret, ren sandfyld. Udskift-
ningen udfgres efter de pa bilag B-1 og i kapitel 10 givne retningslinjer.

Der kan herefter funderes direkte i den indbyggede sandfyld.

Fundamenterne skal overalt fgres ned i mindst frostsikker dybde under fremtidigt ter-
reen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende konstruktioner.

Ved fundering i indbygget sandfyld og hvor afstanden fra fundamentundersiden til
oversiden af de intakte aflejringer er mindre end fundamentbredden, skal fundamen-
terne dimensioneres for bade den indbyggede sandfyld og de underliggende, intakte

aflejringer.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlaegges direkte pd den indbyggede sandfyld
som vist pa bilag B-1.

Der henvises i gvrigt til geeldende Bygningsreglement.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134569/Documents/03 Project documents/Rapport_1/A134569-001.1.docx



COWIL
ALYKKEVEJ, VINDERUP 13

7.3 \Veje

For veje skal der generelt afgraves til oversiden af rene aflejringer. Det vil sige, at fyld
og muld samt muld- og organiskholdige lag bortgraves inden eventuel pafyldning eller
etablering af beleegning.

Med de trufne jordbundsforhold forventes vejene primaert anlagt pa senglacialt sand.

Nar afgravningerne er udfgrt, kan belaegningen etableres, eller der kan foretages den
ngdvendige pafyldning. Eventuel pafyldning skal udfgres med velkomprimeret bundsik-
ringssand og -grus, se kapitel 10.

Belaegningstykkelsen skal, ud over trafikbelastning og jordart ved planum, dimensio-
neres under hensyntagen til frostsikker dybde. Overbygningen skal tgrholdes ved dree-
ning.

7.4 Kloak
Med de aktuelle jordbundsforhold kan der funderes direkte i de forventede laegnings-

dybder p& miocaent sand, ler og silt.

Kloakledninger og brgnde skal sikres mod opdrift i overensstemmelse med EC 7, del 1,
kapitel 10 og Anneks A4.

8 Midlertidig afstivning

Der skal under anlaegsarbejdet traeffes foranstaltninger til sikring af udgravningerne
samt evt. omkringliggende bygninger og eksisterende vejes stabilitet. Derfor anbefales
det, at udgravningen til de nye ledninger udfgres i afstivede render. Afstivningen kan
f.eks. udfgres i form af gravekasser.

Gravekasser skal dimensioneres for jord- og vandtryk, som angivet i EC 7, del 1, kapi-
tel 9.

Der skal i beregningerne tages hensyn til lastbidrag fra omkringliggende konstruktio-
ner, der er funderet i niveauer over udgravningsniveau og bidrag fra trafiklast samt

andre overfladelaster.

Jordtryk pa gravekasser kan baseres pd boringerne samt de i tabel 4 anfgrte para-
metre.

I tabellen er angivet rumvaegte over og under vandspejlet (y/y') samt effektiv frikti-
onsvinkel og kohaesion (¢'k og c'k).

Vaerdierne er fastlagt pa grundlag af erfaring og sken.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134569/Documents/03 Project documents/Rapport_1/A134569-001.1.docx
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Tabel 4: Rumveegte og karakteristiske styrkeparametre

Jordart vy c'k ¢'x
(kN/m?) (kN/m?) )
Muld og fyld, Re 20/10 0 25
Sand, Pg 18/10 0 32
Sand, Sg/Gc 18/10 0 34
Ler, Mi (Sg/Gc) 20/10 4 ¢ 28
Silt, Mi (Sg/Gc) 19/9 0 28
Sand, Mi 18/10 0 34

c) Ved aktivt jordtryk bor det antages, at de koheesive jordlag har en karakteristisk, ef-

fektiv forskydningsstyrke, c'x = 0 kN/m?.

Hvis der er kohzesive aflejringer bag gravekassen, skal der forudsaettes vandspejl i ter-
ren, jf. EC7, del 1, afsnit 9.6, og vandspejl i udgravningsniveau inde i gravekassen.

9 Udfgrelse

9.1 Midlertidig grundvandssankning og tgrholdelse

Med de registrerede jordbunds- og vandspejlsforhold vil det vaere ngdvendigt at etab-
lere en midlertidig grundvandssaenkning i forbindelse med udgravningen for lednings-
streekninger og brgnde samt i forbindelse med eventuel udskiftning af eventuelle sat-
ningsgivende aflejringer. Grundvandssankningen skal etableres for at bevare udgrav-
ningsbund og -sider intakte, samt for at muligggre en effektiv komprimering af den
sandfyld som eventuelt skal indbygges.

Inden udgravningsarbejdet i sand begyndes, skal grundvandsspejlet veere sanket til
mindst 0,5 m under udgravningsniveau i sandaflejringer.

Den midlertidige grundvandssaenkning anbefales i omrdder med sandaflejringer udfert
ved hjaelp af nedborede, filtersatte sugespidser tilsluttet et effektivt vacuumpumpean-
laeg.

I de trufne gvre sandaflejringer med begraenset maegtighed samt i leraflejringer fore-

sl3s tilstremmende vand opsamlet i dreenrender fgrt til pumpesumpe, hvorfra der leen-
ses.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134569/Documents/03 Project documents/Rapport_1/A134569-001.1.docx
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En midlertidig grundvandssaenkning skal fglges ngje, da den kan give satningsskader
pa naerliggende bygninger, veje og pladser, der er funderet over szetningsgivende af-
lejringer.

Som fglge heraf bgr grundvandssaenkningen vaere sa kortvarig som mulig.

Afledning af grundvand i forbindelse med byggearbejder kan kraeve myndighedsgod-
kendelse, jf. Vandforsyningslovens § 26.

9.2 Udgravning

I forbindelse med udgravning skal der etableres en midlertidig grundvandssaenkning
og tgrholdelse som beskrevet i afsnit 9.1.

Baereevne og stabilitet af eksisterende veje skal sikres sdvel under udfgrelsen som i
den permanente tilstand. Udgravningerne skal om ngdvendigt afstives som beskrevet i
kapitel 8.

Siltaflejringerne kan karakteriseres som udblgdningsfarligt og faglsomt overfor dynami-
ske pavirkninger i forbindelse med nedbgr og overfladevand.

I sa tilfelde bor al faerdsel med entreprengrmateriel pa afremningsniveau undgas for
at bevare jorden intakt, og fundamenterne anbefales udstgbt umiddelbart efter ud-
gravning, ligesom bundsikringssand/sandfyld anbefales indbygget umiddelbart efter
afrgmning.

For vejen, hvor udgravningsbunden bestar af sand, skal det sikres, at planum overkg-
res mindst 5 gange med en vibrationstromle med et statisk tryk pa mindst 20 kN/m.
Hvis udgravningsbunden bestar af ler, skal det sikres, at leret beskyttes mod kgrsel,
opblgdning og udta@rring.

Eventuel Igsnet, opblgdt eller frossen jord skal bortgraves, inden der etableres kloak-
ledninger og brgnde samt indbygges sandfyld.

10 Tilfyldning

Som tilfyldning under fundamenter og gulve foreslds der anvendt ren sandfyld, som
kan vaere som bundsikringssand og -grus, eller opgravede, rene sandaflejringer. Om-
kring ledninger og brgnde samt over ledninger under vejarealer bgr der ligeledes tilfyl-
des med bundsikringssand og -grus eller rene, opgravede sandaflejringer.

Kravene til genindbygning af de opgravede sandaflejringer svarer til kravene til bund-
sikringssand og -grus.

Opmaerksomheden henledes p3, at rystelser ved komprimering i ledningsgravene kan
forplante sig til naerliggende huse.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134569/Documents/03 Project documents/Rapport_1/A134569-001.1.docx
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Vejopbygningen anbefales udfgrt med velkomprimeret bundsikringssand og -grus samt
stabilt grus og asfalt eller belaegningssten.

Bundsikringssand- og grus skal som minimum opfylde kravene til kvalitet II (BLII),
og have et uensformighedstal, U = Dgo/D1o, pa@ mindst 2,5, et maksimalt finstofindhold
(kornstgrrelse <0,063 mm) pd 9 % og ingen korn stgrre end 90 mm. Herudover ma
sandfylden ikke indeholde klumper af ler, silt eller organisk materiale.

Sandfylden indbygges med egnet komprimeringsudstyr i lag af maksimalt 30 cm.

Det anbefales at anvende de i tabel 5 anfgrte krav til komprimeringsgrader, som for-
udsaetter, at der males med isotopsonde.

Tabel 5: Krav til komprimeringsgrader (isotopsonde) for sandfyld over og under funda-
mentunderkant, FUK og under veje.

Niveau Standard Proctor Vibrationsindstampning

Middelveaerdi Mindstevaerdi Middelvaerdi Mindstevaerdi

Over FUK 96 % 93 % 93 % 90 %
Under FUK og 98 % 95 % 95 % 92 %
veje

Middelveerdien bestemmes som gennemsnittet af mindst 5 forsgg, og ingen enkelt-
vaerdi m& vaere mindre end mindstevaerdien.

Ved komprimeringen er det vigtigt, at sandfylden har et vandindhold omkring det opti-
male.

Bundsikringssand og -grus indbygget efter ovenstdende retningslinjer kan paregnes at
have de i tabel 6 angivne rumvasgte samt karakteristiske styrke- og deformationspara-
metre.

I tabellen er angivet rumvaegte over og under vandspejlet (y/y'), plan friktionsvinkel
(¢x) og konsolideringsmodul (Eoed).

Vaerdierne er fastlagt pa grundlag af erfaringer og skgn.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134569/Documents/03 Project documents/Rapport_1/A134569-001.1.docx
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Tabel 6: Rumveaegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre for indbygget
bundsikringssand og -grus over og under fundamentunderkant, FUK og under
veje

Niveau v/Y bk Eoed
(kN/m?) ) (MN/m?)

Over FUK 18/10 36 40

Under FUK og veje 18/10 38 50

17

Hvis der anvendes et andet materiale end bundsikringssand og -grus, skal paramet-
rene i tabel 6 revideres.

Stabilt grus skal opfylde kravene til kvalitet II, og skal komprimeres til en taethed pa
mindst 95 % malt med isotopsonde, ndr den maksimale tgrrumvaegt i laboratoriet be-
stemmes ved vibrationsindstampning.

Kravet om mindst 95 % komprimering kan anses for opfyldt, ndr gennemsnittet af
mindst 5 malinger er mindst 95 %, og ingen enkeltvaerdi er mindre end 92 %.

11 Kontrol

I forbindelse med udgravnings- og funderingsarbejdet skal der udfgres geotekniske
kontrolundersggelser, jf. EC 7, del 1, kapitel 4.

Det skal sikres, at der i forbindelse med udgravninger etableres den ngdvendige mid-
lertidige grundvandssaenkning eller tgrholdelse, jf. afsnit 9.1.

Kontrollen skal omfatte en besigtigelse af udgravningssider og -bund, eventuelt sup-
pleret med handboringer eller gravninger til kontrol af, at ledningerne og brgnde fun-
deres i overensstemmelse med de stillede krav.

Det skal ved kontrol sikres, at den indbyggede bundsikringssand og —grus samt stabilt
grus opfylder kravene med hensyn til kvalitet og komprimering.

12 Miljotekniske forhold og jordhandtering

Under mark- og laboratoriearbejdet blev der ikke konstateret tegn pa forurening (lugt
eller misfarvning) i den opborede jord.

I henhold til Jordforureningslovens § 50 kan der blive stillet szerlige krav til handtering
af eventuel forurenet jord, som deponeres udenfor matriklen.

Disse forhold kan have vaesentlig indflydelse p& projektets tidsplan og gkonomi, hvor-
for de anbefales afklaret s& hurtigt som muligt, og inden anlaegsarbejdet begyndes.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134569/Documents/03 Project documents/Rapport_1/A134569-001.1.docx
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13 Supplerende undersggelser

N&r der foreligger et konkret projekt for et byggeri, veje og kloak skal omfanget af
supplerende geotekniske undersggelser vurderes, jf. EC 7, del 2 og DK-Anneks K2.

Ved de supplerende undersggelser anbefales det, at der rettes seaerlig opmeaerksomhed
mod de miocaene silt- og leraflejringer, for at klarlaegge niveau, maagtighed og styrke-
egenskaberne for disse aflejringer.

14  Geoteknisk projekteringsrapport

Der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, som samler den geotekniske
projektering - herunder forudsaetninger, parametre, beregninger og resultater, jf. EC
7, del 1, afsnit 2.8.

Projekteringsrapporten skal endvidere indeholde en plan for kontrol, overvadgning og
vedligeholdelse.

Neaervaerende geotekniske undersggelsesrapport danner grundlag for den geotekniske
projekteringsrapport.

15 Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det gnskes, star COWI til radighed for videre drgftelse af geotekniske og
funderingsmaessige spgrgsmal i sagen.

De udtagne jordprgver opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes, med-
mindre der forinden foreligger anden aftale.

http://projects.cowiportal.com/ps/A134569/Documents/03 Project documents/Rapport_1/A134569-001.1.docx
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PRINCIPSKITSE FOR LET BYGGERI

Jord uegnet til fundering
Fremtidigt terreen
Oprindeligt terraen

—— Ukontrolleret ler- og sandfyld
r Kontrolleret sandfyld

1,0m .
= =

Komprimeret, ren sandfyld
OSBL
Begreensning af udskiftning, a = 1,0

Udfarelse

Samtlige aflejringer over overside baeredygtige lag, OSBL, udskiftes med ren sandfyld,
der udlaegges i lag af hgjst 30 cm’s tykkelse under effektiv komprimering til de i
rapporten anbefalede komprimeringsgrader.

Derefter udfares normal direkte fundering i mindst frostsikker dybde under fremtidigt
terreen. Gulve inklusive kapillarbrydende lag udleegges direkte pa den indbyggede
sandfyld.

Udskiftningen fares udenfor fundamenterne, saledes at stabilitets- og beereevne-
kriterierne er overholdte. Ved moderate belastninger kan dette normait forventes med
et udskiftningsprofil som vist pa ovenstaende principskitse.

Udarbejdet: Kontrolleret: Godkendt: Dato:
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T
E
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N
A M 6 1| MULD, sandet, organiskh., m. enk. Ov Re -
‘ ‘ ‘ planterester, brunsort
D 20035" '4—47 — 2| SAND, fint, humusbl., sorteret, Sm Sg/ -
""""" N mgrkebrunt Gc
3| SAND, fint - mellem, sorteret, sv. Sm Sg/ -
gulbrunt Gc
W
O 4( SILT, sandetd sv. glimmerh., sorteret, Fe Mi -
lyst olivengrat
5| SAND, fint, siltet, sv. glimmerh., Fe Mi -
sorteret, lyst olivengrat
6| SAND =" Fe Mi -
©) 10 20 30 W (%) Prgve 1: Ferskvandsaflejring/Postglacialt preeget
Prgve 6: Lagdelt
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
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Y| O |a 2 gl ¥4
T
E
£
S
£
DVRI0 +6,7 m §
N
M 1| MULD, sandet, sv. organiskh., m. enk. Ov Re -
el planterester, mgrkebrunt
20200306 (A 2| SAND, fint - mellem, sorteret, sv. Sm Sg/ -
L] N gulbrunt Gc
20200214 R
fffffffff B 3| SAND, fint - mellem, m. Sm Sg/ -
H 5l jernoxidudfeeldninger, sorteret, mgrkt Gc
e rgdbrunt
4/ SAND, fint, siltet, sv. glimmerh., Sm Sg/ -
|| sorteret, lysebrunt Gc
f 5| SAND, fint, siltet, sv. glimmerh., Sm Sg/ -
rafv 5 sorteret, mgrkt gulbrunt Gc
W=53,49 * 6| SILT, leret, sv. glimmerh., lyst olivengrat Fe Mi -
;/f//l | 7| SILT, sandet, sv. glimmerh., sorteret, Fe Mi -
H = lyst olivengrat
8| SAND, fint, sv. siltet, sv. glimmerh., Fe Mi -
L 4 sorteret, lyst olivengrat
W=66,09 : A 9| LER, siltet, glimmerh., oIivengr%t Fe Mi -
L 10 SAND, fint, siltet, glimmerh., sorteret, Fe Mi -
olivengrat
©) 1:0 2:0 3:0 W (%) , Prgve 1: Ferskvandsaflejring/Postglacialt preeget
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa) Prgve 4 og 5: Tertizert praeget
Prgve 6: Vandholdigt
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
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Forsegsresultater 28 5 8] - Jordart Karakterisering T 3
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Rel. Ukendt
’—,. :
AFYLD: SAND, gult, iflg. boreleder
| 1| SAND: MULD, planterester, merkbrunt Pg
b 2| SAND, fint, sv. muldet, brunt Pg
- o 3| SAND, fint - mellem, enk. gruskorn, sorteret, Sg/
grabrunt Gc
1 4( SAND, fint - mellem, sorteret, gulbrunt Sg/
Gce
- ) ) 000920 =l 5| SAND -"- Sg/
,,,,,,,, Gc
L1 6| SAND, fint, sv. siltet, sorteret, gulbrunt Sg/
: Gc
04 7| SAND -"- Sg/
" Gc
nw B ,
11 . i
= “_(_ 4 ; = 8| LER, st. siltet, radbrunt Sg/
1l ” Ge
)\ 1 iy
o a4 1] | = 9| LER, sv. siltet, siltslirer, redbrunt Sg/
Cv Wy o Ge
s y} P
_5g’2; — 10| SAND: SILT: LER, lagdelt, redbrunt Sg/
Gc

6
7
-8
9
o 10 20 30 W(%)
A 14 18 22y (kNIm) Bilag 1.9, i COWI's rapport nr. 1 for
° o o __" .3‘.50 " Cvour (im) | sag A134569 "Alykkevej, Vinderup
) B =1 Boremetode : Terboring uden foring
Plan :
Sag : 5560656 VINDERUP. Alykkevej.
Strakning : Boret af : KXG PBA Dato : 000920 DGU-nr.: Boring : 1
Udarb. af: TVC Kontrol : T/C Godkendt : Plam Dato : il —— 5. 11
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A—SAND, sv. muldet, iflg. boreleder
L - 1| SAND, fint - mellem, sorteret, brungult Sg/
e Gc
L gl 2| sanp - sg/
- Ge
I IS S— - 3| sAND - sg/
e Gc
w -
ey (€] ol =l -'J,» — 4| LER: SILT: SAND, lagdelt, redbrunt Sg/
~| < v 7y Gc
A o
M43 | ',-’ — 5| SILT: SAND: LER, lagdelt, redbrunt Sg/
//_/.;/ Gc
00920 1 3 /;'7 6| LER, st. siltet, sv. sandet, redbrunt Sg/
,,,,,,,, s/ Gc
I V51 | /,)J/:— 7| LER: SAND, lagdelt, siltet, redbrunt Sg/
nlw P Gc
1 /
Ol 4f | 8| LER:SAND -"- Sal
I Ge
i
s . 9| SAND, fint - mellem, silstriber, radbrunt Sg/
Cvi L Ge
5 - 10 SAND, fint - mellem, sorteret, brungrat Sg/
Gc
-6
-7
-8
-9
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Plan :
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- 1| FYLD: MULD, sort Re
! 2| FYLD: MULD, betonrester, sort Re
R S [ ) 3| FYLD: SAND, betonrester, brunt Re
[ Y 4| FYLD: TORV: MULD, teglrester, sort Re
w
{19 5| T@RV: MULD, rodtrevler, sort Pg
10009207 | [ =
b - 6| SAND, fint - mellem, vedrester, enk. morke pletter, Pg
grat
1 =
1
nm_ qm 7| SAND, fint - mellem, sv. siltet, enk. planterester, Pg/
1 i grengrat Sg
w7
m 4F 71— 8| LER: SILT, lagdelt, redbrunt Sg/
,/, Ge
0 RSt W, e 9| LER: SILT -"- Sg/
/ Gc
weat | o "1 10| sano: LER, lagdelt, redbrunt syl
w Gc
-6
7
-8
9
T T T
o) 10 20 30 W (%)
A 14 18 22 7 (kN/m?) Bilag 1.11, i COWI's rapport nr. 1 for
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e i . o0 G (R sag A134569 "Alykkevej, Vinderup
) Boremetode : Terboring uden foring
Plan :
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FORS@GSRESULTATER Signaturer og definitioner: Se bilag A

| | I 1 [ I 1
W 10 20 30 (%)
I 1 | | | | | o
) 14 18 22 (kN/m?) sle
cv,ovr 100 200 . 300  (kN/m}) .. JORDARTSBESKRIVELSE 2|
T T T T T T T i [ o gl Bl «
N 10 20 30 (slag/30cm)| 5[5 518 £ -
T T T T T T T e e ) i
gly 2 4 6 (%) |~|T ]| o c |>| &> c | =
T T T T T T T o5l 8l I8 B 518
> X 0 o] o =] 4
REL +09.0
TANY AN /KN 7. FLISER (iflg.boreleder)

1| FYLD, SAND, fint-mellem,enk.grusk.,sv.muldet, Re

grébrunt
Us 2| SAND, fint-mellem,sort.,muldet,morkgrat Pg
w
A 2] 3| SAND,mest fint,sort.,smd organiskholdige Pg
Yo = partier,lys grabrunt
N =
\1. = +7 ..::: 1 4] SAND, fint-mellem,sort.,sv.organiskholdigt, Pg
>3 grabrunt

. SN §

N V. -
3 % S 5| SAND,mest fint,enk.siltpartier,lys grdbrunt Sq

>

\\ L

. s

N o .
v +6[-::F 6| SAND,mellem,sort.,lysqrat Sg

N L2 ;:

> . ..

A} . o
v :‘?:.: — 7| SAND,mellem, sv.fingruset, lysgrat Sg

a A i 8| SILT/SAND,fint,leret,lagdelt,brunt Sg/Ge
D x=c 9] SILT/SAND, — W = Sg/Gc
e w=51 144 10| LER,fed/SILT/SAND, fint,lagdelt,grit Sq/Ge

+1

+0

Bilag 1.12, i COW!I's rapport nr. 1 for

sag A134569 "Alykkevej, Vinderup"
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Sag :94.950 VINDERUP. Sportsvej 1. Boring nr. : 1
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FORS@GSRESULTATER Signaturer og definitioner: Se bilag A
T T I I T
W 10 20 30 (%)
T T T T T T T “
g 14 18 22 (kN /m? ) sl e
T T T T T T T = I
v, CL 100 200 300 (kN /m? ) L JORDARTSBESKRIVELSE =
T T ! ! J ! = S8 £ o | @
N 10 20 30 (slag/30cm)| sf| o 5 |5 = -
T T T T T T T o 218 il
o]y 2 4 (3)| =l o 2|5 & c | ~
T T T l I T T G5l e SR 2 518
alz | 2| o] & alo
:—+1O
REL +9.1 i
|
I AL I ANY Z.  ofT
- g 1| FYLD, SAND,mest mellem,enk.grusk.,muldet, Re
n 4t megrk brungrat
LS L [BL 2| FyLD, - Re
— . 2A~ 2
U B 4 MULD, st .sandet,grasort Pg
::_ 3| SAND,mest fint,sv.siltet,enk.grusk.,gulbrunt Pg
B oo
=L
_—::+7 "} 4| SAND,mellem,velsort.,lysgrit Pg
, -
Al E B 5| SAND, fint-mellem,velsort.,enk.tervepletter, Pg
<. I lysgrat/grat
~ i i
A :: o ¢ 6| SAND,mest mellem,ret sort.,lysgrat Ant.Sg
| g 3
r i al
iv w=50 B ;l: - 7| LER,fed,st.siltet,sandet,lagdelt,brunt Sqg/Ge
- . . "/
B o8
2 L./
w=55 = +5/“//— 8| LER, - " Sg/Ge
B
2 v
B [
w=55 - LA 9] LER, fed,st.siltet, sandet,lagdelt,merk Sg/Ge
~O r /27 grabrunt
Cv - —
C » 10| SAND,mest mellem,sv.fingruset,grabrunt Sg/Gec
F+3
[ +2
- +1
- Bilag 1.13, i COWI's rapport nr. 1 for
- sag A134569 "Alykkevej, Vinderup"
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Boreprofil
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: 94,950 VINDERUP. Sportsvej 1.

Boring nr. : 2

Boret af :PBA Dato : 940415

Kontrol : BKJ/Z’

Godkendt : KNF/Uif Rl
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