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1. Projekt

Det aktuelle projekt omfatter 12 parceller i en udstykning, Den endelige placering af husene pé
grundene samt funderingsniveau er endnu ikke er fastlagt. Det er i det folgende forudsat at der er
tale om boliger i ét plan uden kelder.

Yderligere foreligger ikke oplyst.

2. Mark- og laboratoriearbejde

Den 1. og 5. juli 2005 er der med @150 mm sneglebor udfert 12 forede undersegelsesboringer (1
- 12), som er afSluttet 5,0 meter under nuveerende terren (m u. t.).

Boringemes placering fremgér af situationsplanen, bilag 1.13.

Terreenkoten ved borepunkterne er bestemt ved nivellement, og som hgjdefikspunkt med relativ
kote +10,00 er anvendt overside bronddeeksel; jf. situationsplanen.

Under borearbejdet er der registreret laggranser, optaget omrerte prever og udfert vingeforseg,
Der er nedsat @ 25 mm pejlerer i boringerne til registrering af grundvandsspejlets beliggenhed.
Der er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning den 5. juli 2005.

Samtlige prever er geologisk bedemt og klassificeret.

Det naturlige vandindhold er bestemt p4 relevante praver.

Resultatet af ovenstdende fremgér af boreprofilerne, bilag 1.1 - 1.12.

Signaturer og definitioner fremgér af bilag A.

3. Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boringerne er der under 0,2 4 1,6 meter muld, fyld og postglacialt sand og ler truffet vekslende
aflejringer af moreenesand og -ler samt af glacialt grus, sand, silt, ler og ret fedt ler.

Der er pejlet i de nedsatte pejlerer umiddelbart efter borearbejdets afslutning, hvor grundvands-
spejlet (GVS) blev registreret 0,7 44,9 m u. t.

Grundvandsspejlet har pd pejlingstidspunktet ikke haft tid til at stabilisere sig endeligt i de
nedsatte pejlerer.

Grundvandsspejlet mé paregnes at veere athangigt af arstid og nedbar.
Fortsat pejling anbefales.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises der til bore-
profilerne.
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4. Funderingsforhold
4.1 Generelt

Med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold vurderes den teknisk/ekonomisk mest
fordelagtige funderingslasning at veere:

- Direkte fundering i mindst frostfri dybde under OSBL.
eller

- Direkte fundering i mindst frostfri dybde efter udskiftning af samtlige aflejringer over
OSBL med velkomprimeret, ren sandfyld.

De nzvnte funderingsmetoder er neermere beskrevet i henholdsvis afsnit 4.2 og 4.3.

I nedenstédende skema er for det aktuelle projekt og med de konstaterede jordbunds- og vand-
spejlsforhold angivet det vurderede niveau for overside beeredygtige lag, OSBL:

Boring Terrzn OSBL
nr. Kote, relativ | Dybde, mu.t. | Kote, relativ
I* +14,9 0,2 +14,7
2 +12,3 0,7 +11,6
3* +10,6 0,6 +10,0
+10,0 1,6 +8,4
+9,8 1,1 +8,7
+14,5 0,2 +14,3
7* +12,8 0,2 +12,6
+12,0 0,6 +11,4
+11,5 0,5 +11,0
10 +11,0 0,4 +10,6
11 +10,5 0,8 +9,7
12%* +14,7 0,4 +14,3

* I boringerne er der truffet leraflejringer med lave styrkeparametre; jf. nedenstdende.

Det skal sikres, at der overalt funderes i mindst frostfri dybde under fremtidigt terreen, hvilket er
0,9 meter for de trufne aflejringer.

Fundamenterne dimensioneres i henhold til DS 415, Norm for fundering.

For de trufne aflejringer kan der paregnes folgende méalte/skennede karakteristiske styrkepara-
metre og rumvagte: -

P:\61173A\61173-81\61173-81.1.doc 3



Sand Karakteristisk, plan friktionsvinkel Pupl. = 34 °

Rumvaegt (over/under GVS) v = 18/10 kN/m?
Moraenesand Karakteristisk, plan friktionsvinkel QOgpl. = 35 °
Rumveegt (over/under GVS) Yy = 18/10 KN/’
Moraneler Karakteristisk, udraenet forskydningsstyrke Cky = S0* KN/m?
Rumvaegt (over/under GVS) Y¥ = 20/10 kKN/m’
Ler, silt Karakteristisk, udreenet forskydningsstyrke Cu = 40*  KkN/m?
Rumvaegt (over/under GVS) v = 19/10 kN/m®

I boring 1, 3, 7 og 12 er der fra 0,7 til mere end 5,0 meters dybde truffet moraneler, ler og silt
med lgwe styrkeparametre - dvs. en karakteristisk, udraenet forskydningsstyrke cxu = ¢y <204 50
kN/m”,

Hvor der, som i de ovennzevnte boringer treeffes ler- og siltaflejringer med lave styrkeparametre,
skal der ubetinget undersgges for gennemlokning til disse. Undersegelsen gennemfores i
lertilfzeldet med trykspredningen 1:2 fra fundamentsunderkant.

Séfremt der er risiko for gennemlokning kan fundamentsbredden sges.

Alternativt kan der foretages en udskifining af leraflejringemne til en dybde under fundamenterne,
hvor gennemlokning ikke forekommer; jf. afsnit 4.3 vedrerende udskiftning.

Det skal bemerkes, at det ved en direkte fundering p& ovennevnte blede ler- og siltaflejringer,
kan veaere vanskeligt at bevare aflejringerne intakte ved funderingsarbejdernes udferelse —
specielt i forbindelse med grundvand og nedbaer.

Ved fundering pa vekslende aflejringer af ler og sand dimensioners fundamenterne svarende til
den mindste af baereevnerne opnéet ved baereevneformlerne for ler- og sandtilfeldet.

For at imedegd eventuelle skadelige differenssetninger grundet de aktuelle jordbundsforhold kan
det blive aktuelt med revnefordelende armering i stribefundamenterne. Dette kan afklares, nér
endeligt projekt og resultatet af de i afsnit 6 anbefalede supplerende undersegelser foreligger.
leegges revnefordelende armering

4.2 Direkte fundering

Der funderes direkte pa intakte aflejringer under OSBL og i mindst frostfri dybde under fremti-
digt terraen.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udleegges direkte efter afremning af samtlige aflejring-
er over OSBL.

Efterfyldning under gulve foretages med ren sandfyld, som udlegges i tynde lag (maksimalt 0,3
meter) under effektiv komprimering,

Det anbefales at anvende de i afsnit 4.3 anferte komprimeringskrav for sandfyld.
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4.3 Direkte fundering efter udskiftning

Samtlige aflejringer over OSBL udskiftes med velkomprimeret, ren sandfyld efter de pa bilag B
viste retningslinier, hvorefter der funderes direkte i mindst frostfri dybde under fremtidigt terran.

Safremt gennemlokning forekommer udskiftes de trufne blede aflejringer til forneden dybde pa
tilsvarende méde.

Med nedenstdende komprimeringsgrader kan der for den indbyggede sandfyld under funda-
mentsunderkant paregnes en karakteristisk, plan friktionsvinkel, @k = 34° og en effektiv rum-
vaegt (over/under GVS), Y/ = 18/10 kN/m’.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag udlegges direkte pd den indbyggede sandfyld som vist pd
bilag B.

Det anbefales at opstille falgende komprimeringskrav til indbygget sandfyld under/over

fundamentsunderkant, FUK:
Under FUK Over FUK

Middel af alle kontrolforseg > 98% SP > 96 % SP
Ingen kontrolforseg < 96 % SP < 94% SP

hvor SP angiver Standard Proctor ved isotopsondemetoden.

S. Seetninger

Med jordbundsforhold som i de udfarte boringer og ved fundering pé intakte aflejringer svarende
til de under OSBL trufne eller pd korrekt indbygget sandfyld, og efter ovenstdende retningslinier,
vurderes de fremtidige setninger at blive sm& og uden betydning, hvilket skal verificeres, nr
endeligt projekt foreligger.

6. Supplerende undersogelser

Nér endeligt projekt foreligger, anbefales der udfert supplerende jordbundsundersagelser, da
afstanden mellem de udferte orienterende boringer er stor, og da der mellem disse kan
forekomme vzesentlige variationer i jordbunds- og hermed ogsé funderingsforholdene.

Eventuelle udferelsesmessige problemer samt terholdelse af eventuelle keeldre vil blive vurderet
for det aktuelle projekt i forbindelse med de supplerende undersggelser.
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7. Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det gnskes, stdr Geodan til rddighed for videre droftelse af geotekniske og
funderingsmeessige spergsmal 1 sagen.

Det indkomne prevemateriale opbevares 2 uger fra dato, hvorefter det bortkastes, medmindre der
forinden foreligger anden aftale.

GEODAN A/S

LA

Henrik Mortensen

Dato: /2. 72058
Kontrolleret: ##¥
Godkendt: 2essr
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SITUATIONSPLAN
{B Boring —#— Praveramning
@ Boring med proveoptagning —.’;’— Seatningsmaling
—ED— Gravning / komprimeringskontrol —#;— Poretryksmaling -
—'-1!?' Tryksondering / CPT forseg F~ Geoelektrisk punktprofil
sk Vingafarsag e Geoelekirisk linieprofil
i
- Bslastningsforsag o) Fixpunkt for nivellement
BOREPROFIL
Forsggsresuliater :
v (%) o} . Vandindhold, forhaldet mellem vandvagt og kornvesgt.
W, (%) W W : Vandindhold ved overgang fra flydende til plastisk konsistzns.
W, (%) : Vandindhold ved overgang ira plastisk til halviast konsistens.
Y (kN/m?3) A . Forholdet mellem totalvasgt og totalvolumen.
C, G, (KN/m?) & ; Udresnet forskydningsstyrke bestemt ved vingsforseg
N (slag /30 em) ¥ . Resultat af standard penetration test.
al, (%) + © Forholdet mellemn vesghiab ved gledning og kormvasgt.
( reducerst for kalk )
& v : Forholdst mellern porsvolumsn og Kornvolumen.
Pejlerear Signaturer :
& Fyld ?ﬁ Sten g Brunkul
A 7 1 -
L} === Vandspe]l med dato N Grus . L fary
Bentonit - Sand ™ CGytje
Blindrar :/: Sitt i Muld
——— Filter Z Ler u Fyld
———— Filtsrsand T Moraansler | H 0 Skallsr
' Kalk / Kridt ' g Plantarester
Prevetype : Dannelsesmiljs Geologisk alder: Forkortelser :
Poseprave Br  Brakvand Re  Rascent enk. enkalte
Fe  Ferskvand Kv  Kvarar sort. sorteret
Poseprave, stor FI  Flydejord Pg  Postglaciak st.  stark
: Gl Gletcher Sg Sanglacialt sv.  svagt
Ramrave, intakt Ma  Marint Gc  Glacial Kr.  kalkiri
Ne  Nedskyl Ig Intarglacialt khi.  kalkholdig
Glasprave / SPT-prave Ov  Overjord Te  Tediert
Sk Skredjord : Pk  Pre=kvareen
Sm  Smeliavand
Vi Vind
GEODARN SIGNATURER OG DEFINITIONER
Dato: Bitag nr.: A

UCHATUNER OG CERMTICHEA 1 71.06.3C




Skematisk snit :

Gulv ___Fundament

Fremti digt Terrgep )

R T S ~T L, A
e A KK P b N S AN A A

Minimum frostfti dybde

Kaplllarbrydende l‘aucr -

min 1,0 m

fo OSBL

Udforelse :

-

Samtlige lag over OSBL fjernes og erstattes med sundt sandfyld ( friktionsvinkel ¢ jf. rapport ).

Sandfyldet udlagges i lag af hejst 30 cm under effektiv komprimering til minimum de i rapporten
beskrevet krav,

Derefter udfores normal direkte fundering ( eventuelt med anﬁeret fundamenter ) i minimum
frostfri dybde med gulve udlagt direkte pa kapillarbrydende lag.

Udskiftning  udferes i fornedent omfang udenfor fundamentemne ( jf. ovenstdende snit )
séledes at stabilitets- og bareevnekriterier er overholdt, ved moderat belastning kan dette normalt
péregnes ved udskiftning under en linie udgiende 1 meter udenfor fundamentsyderkant med

heldning 1:1 4 1:1,5 nedefter.

GEODAN Princip for udskiftning

TEGN. Rp®

GODK.: 7o DATO. 07-10-02  |BILAG NR
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Boremetode : Tarboring med foring
Plan :
Sag: 61173-81 VINDERUP. Bjetparken.
Geolog: NPM Boret af : KHJ Dato : 20050705 DGU-nr.: Boring : 9.
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Boremetode : Tarboring med foring
Plan :
Sag : 61173-81 VINDERUP. Bjetparken.
Geolog: NPM Boret af : KHJ Dato : 20050705 DGU-nr.: Boring : 10
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Boremetode : Tarboring med foring
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