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1  Undersggelsens formal

For Holstebro Kommune er der i april til maj 2018 udfgrt en geoteknisk under-
sggelse for veje og kloakledninger ved den kommende udstykning Erhvervsom-
rade Sgndergard, Etape 1 og 2, i Holstebro. Se situationsplanen, bilag 1.23.

I forbindelse med kloakprojektet er der for Vestforsyning A/S i samme periode
udfgrt en geoteknisk undersggelse for en pumpestation og to regnvandsbassi-
ner.

Det er undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data i et
sadant omfang, at der kan udarbejdes et funderingsprojekt for veje, kloak,
pumpestation og regnvandsbassiner.

Det er endvidere undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske
data for udstykningen i et sddant omfang, at grundkgbere kan vurdere de muli-
ge foranstaltninger - herunder supplerende undersggelser - der matte vaere
ngdvendige i forbindelse med opfgrelsen af traditionelt erhvervsbyggeri i hgjst 2
etager og uden keelder. Denne del af undersggelsen er orienterende.

2 Projekt

Holstebro kommune planlaegger etablering af et nyt erhvervsomrdde, Sgnder-
gard, hvor der bl.a. skal anlaegges nye veje samt kloakledninger og udstykkes
nye parceller.

Forventet placering af de kommende veje og parceller fremgar af tegningen
A108234_S101 "Oversigtsplan", COWI A/S, dateret den 5. marts 2018.

Erhvervsomrdde Sgndergdrd planlaegges at ligge @st for Rasmus Faerchs Vej,
vest for Skivevej og syd for Holstebromotorvejen i Holstebro.

I forbindelse med udstykningen, skal tracéet for den gstlige del af den eksiste-
rende vej, Sgnderlundvej forlaeagges og fgres ud til en ny rundkgrsel ved Skive-
vej.

Den forlagte Sgnderlundvej skal forbindes med de eksisterende sideveje ved
Sgnderlundvejs vestlige del og der skal herudover etableres en sidevej nord for
den nye vej, der fgrer ind til de kommende erhvervsgrunde.

Endvidere skal den eksisterende, dobbeltrettede cykelsti langs Skivevej fgres

vest om den kommende rundkgrsel. Det er ikke oplyst, om cykelstien anlaegges i
niveau med rundkgrslen eller om den fgres under den forlagte Sgnderlundvej.
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I forbindelse med udstykningen etableres der desuden 2 sideveje til Rasmus
Feerchs Vej.

Kloakledninger til regn- og spildevand forventes etableret med en udlaegnings-
dybde pd ca. 2,0 4 3,5 m u.t.

I forbindelse med kloakprojektet for udstykningen forventes der etableret en
pumpestation og to regnvandsbassiner pa omradets sydlige del.

Den forventede funderingsdybde for pumpestationen og de forventede bundko-
ter for regnvandsbassiner er ikke oplyst.

Placeringen af de planlagte veje og cykelsti, samt forventet placering af pumpe-
stationen og regnvandsbassinerne fremgar af situationsplanen, bilag 1.23.

3 Tidligere undersggelser

COWI (Geodan) har i 1987 udfgrt en orienterende geoteknisk undersggelse for

den nuvaerende del af Sgndergdrdsudstykningen umiddelbart vest for den kom-
mende udstykning, jf. Geoteknisk rapport nr. 2, dateret den 2. november 1987,
sag 87.987.

Endvidere har COWI (Geodan) udfgrt en supplerende, orienterende geoteknisk
undersggelse for den nuvaerende del af Sgndergardsudstykningen, jf. Geoteknisk
rapport nr. 1, dateret den 13. februar 2006, sag 62907-20.

De geotekniske boringer boring 29 og boring 106 fra de orienterende geotekni-
ske undersggelser er fundet relevant for naervaerende undersggelse og er ved-
lagt som bilag 1.21 og 1.22.

Placeringen af boring 29 og boring 106 fremgz‘%r af situationsplanen, bilag 1.23.

4 Mark- og laboratoriearbejde

I perioden fra den 23. april til den 30. april 2018 er der udfgrt 20 forede, @ 150
mm, geotekniske boringer, benzevnt B 100 - B 115 og B 200 - B 203, som er
afsluttet 4,0 & 7,0 m under nuveerende terreen (m u. t.).

Boringerne B 100 - B 106 er udfgrt for den nye vej i forleengelse af Sgnderlund-
vej.

Boringerne B 107 - B 113 er udfgrt for den planlagte sidevej til den forlagte
Sgnderlundvej, der fgrer ind til erhvervsomraderne mod nord.

Boring B 114 og B 115 er udfgrt for de 2 kommende sideveje til Rasmus Faerchs
Vej.
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Boring B 200 - B 203 er udfgrt pd omradet for pumpestation og regnvandsbas-
siner. B 203 er endvidere udfgrt naer den forventede placering for den kommen-
de pumpestation.

Boringerne er afsat og efterfglgende indmalt med GPS. Boringernes placering
fremgar af situationsplanen, bilag 1.23.

Borearbejdet og indmalingen er foretaget af firmaet Geoboringer ApS.

I boringerne er der registreret laggraenser, udtaget omrgrte jordprgver, samt
udfgrt vingeforsgg til bestemmelse af de kohaesive jordarters vingestyrke i intakt
og omrgrt tilstand, henholdsvis cr 0g Ceyr.

Der er installeret @ 25 mm PVC-pejlergr med sandfilter i boring B 100 - B 115
og B 200 - B 203. I boring B 200 er der installeret @ 63 mm pejlergr med slid-

sefilter. Det er sdledes muligt at holde vandspejlsniveauet under observation.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr umiddelbart efter borearbejdets afslutning
den 30. april 2018 og igen den 23. maj 2018.

Jordprgverne er bedgmt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
"Vejledning i ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse" af februar 2009.

Jordprgvernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplgsning.

Det naturlige vandindhold, w, er bestemt pa udvalgte jordprgver.
Bedgmmelserne og laboratorieforsggene er udfgrt af firmaet Geoboringer ApS.
Resultatet af ovenstdende fremgar af boreprofilerne, bilag 1.1 - 1.20.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremg%r af bilag A-1.

5 Koter og koordinater

Koterne til boring B 100 - B 115 og B 200 - B 203 samt boring 106 refererer til
Dansk Vertikal Reference 1990, DVR90.

Koten til boring 29 refererer til Dansk Normal Nul, DNN.

Forskellen mellem DNN og DVR90 i det aktuelle omrade er cirka -0,090 m, if.
dokumentet "Vejledning om hgjdesystemet”, kort og matrikelstyrelsens, dateret
den 10. januar 2005. Sdledes svarer kote +10,00 m, DNN til kote +9,91 m,

DVR90.

Koten til boring 29 svarer dermed til kote +30,9 m, DVR90.
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Terraenet ved boringerne varierer mellem kote +27,0 m og +37,9 m, hvilket
svarer til en hgjdeforskel pd 10,9 m.

Alle koordinater refererer til System S341].

Terraenkoter og koordinater til boringerne fremgar af boreprofilerne, bilag 1.1 -
1.20.

6 Jordbunds- og grundvandsforhold

Forlagt Sgnderlundvej (B 100 - B 106)

Boring B 100 er udfgrt i kanten af den eksisterende Sgnderlundvej til kontrol af
den eksisterende belaegningsopbygning. I boringen er der under 12 cm asfalt
truffet grusfyld til 0,4 m u. t.

I de gvrige boringer B 101 - B 106 er der gverst truffet 0,2 4 0,4 m sandmuld.

Under grusfyld i boring B 100 og sandmuld i boring B 106 er truffet senglaci-
alt/glacialt smeltevandssand til 2,1 og 1,7 m u. t. I boring B 106 aflgses sandet
er senglacialt/glacialt ler til 2,1 m u. t.

Under sandmuld i boring B 103 er der truffet glacialt moreenesand og smelte-
vandssand til 4,3 m u. t.

Under sand- og moranesandaflejringerne i boring B 100, B 103 og B 106 er
samt under sandmuld i de gvrige boringer er der truffet glacialt moraeneler til
bunden af boringerne 4,0 & 7,0 m u.t.

I den tidligere udfgrte boring 29 er der under 0,3 m muld truffet ler til 4,1 m u.
t., hvor det aflgses af silt/sand til 4,3 m u. t. Herunder er der truffet ler til 4,7 m
u. t., hvor det aflgses af sand til bunden af boringen 5,0 m u. t.

I den tidligere udfgrte boring 106 er der under 0,5 m muld truffet postglaci-
alt/senglacialt flydejord af sand og ler til 1,3 m u. t., hvor det aflgses af glacialt
moraeneler til bunden af boringen 5,0 m u.t.

Sgnderlundvej, ny sidevej (B 107 — B 113)

Boring B 107 er udfgrt i kanten af den eksisterende Sgnderlundvej til kontrol af
den eksisterende belaagningsopbygning. I boringen er der under 13 cm asfalt
truffet grusfyld til 0,4 m u. t. Herunder er der truffet sandmuld til 0,9 m u. t.,

hvor det aflgses af recent/glacialt ler til 1,2 m u. t.

I boring B 108 og B 110 - B 113 er der gverst truffet sandmuld til 0,3 4 0,7 m u.
t. I boring B 109 er der fra terraen truffet fyldsand og sandmuld til 1,2 m u. t.
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I boring B 111 er der under sandmuld truffet senglacialt ler og sand til 2,2 m u.
t.

Under sandmuld og sandfyld samt sand- og leraflejringer er der i samtlige borin-
ger truffet glacialt moraeneler til bunden af boringerne 4,0 4 5,0 m u.t.

Sideveje til Rasmus Faerchs Vej (B 114 og B 115)
I boringerne er der gverst truffet 0,3 4 0,5 m sandmuld.

Herunder der i boring B114 er truffet senglacialt/glacialt smeltevandssand til 2,1
m u. t., hvor det aflgses af glacialt moreeneler til 2,3 m u. t. Under de glaciale
aflejringer er der truffet glacialt smeltevandssand til bunden af boringen 4,0 m
u. t.

Under sandmuld i boring B 115 er der truffet glacialt moraeneler til bunden af
boringen 4,0 m u.t.

Pumpestation og regnvandsbassiner (B 200 - B 203)

I boringerne er der gverst truffet 0,4 4 0,7 m overjord i form af ler- og sand-
muld.

Herunder er der i boring B 200 og B 201 truffet senglacialt/glacialt smeltevands-
sand til 3,7 og 2,9 m u. t., hvor det aflgses af glacialt moraeneler til boringernes
bund 4,0 m u. t.

I boring B 202 er der under overjord truffet senglacialt smeltevandsler til 2,2 m
u. t., hvor det hovedsageligt aflgses af glacialt moraeneler til boringens bund 4,0
m u. t. Dog er der fra 2,6 til 3,1 truffet glacialt smeltevandssand.

I boring B 203 er der under overjord truffet senglaciale og glaciale aflejringer af
smeltevandsler og -sand til 2,4 m u. t., hvor de aflgses af glacialt moraeneler til
bunden af boringen 6,0 m u.t.

Det skal bemaerkes, at det ikke ved en visuel, geologisk bedemmelse er muligt
at afggre, om de recente/glaciale aflejringer er recente eller glaciale, og om de
senglaciale/glaciale aflejringer er senglaciale eller glaciale.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr i boring B 100 - B 115 og B 200 - B 203
umiddelbart efter borearbejdets afslutning, og igen den 23. maj 2018, hvor

vandspejlet har haft tid til at stabilisere sig i de nedsatte pejlergr.

I de tidligere udfgrte boringer 29 og 106 er der pejlet henholdsvis den 20. no-
vember 1987 og den 7. januar 2006.

De registrerede vandspejl er angivet i tabel 1.
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Tabel 1: Vandspejlsm8linger

Boring Terraen Dato Vandspejlsniveau
Nr. Kote Dybde Kote
(m) (mu.t.) (m)
B 100 +29,1 30.04.2018 3,5 +25,6
23.05.2018 3,6 +25,5
B 101 +31,0 30.04.2018 1,8 +29,2
23.05.2018 1,9 +29,1
B 102 +29,9 30.04.2018 2,7 +27,2
23.05.2018 2,7 +27,2
B 103 +30,1 30.04.2018 4,0 +26,1
23.05.2018 4,2 +25,9
B 104 +30,9 30.04.2018 1,7 +29,2
23.05.2018 1,8 +29,1
B 105 +31,1 30.04.2018 1,1 +30,0
23.05.2018 1,3 +29,8
B 106 +30,7 30.04.2018 1,9 +28,8
23.05.2018 2,1 +28,6
B 107 +33,8 30.04.2018 2,1 +31,7
23.05.2018 2,4 +31,4
B 108 +32,9 30.04.2018 1,6 +31,3
23.05.2018 1,7 +31,2
B 109 +33,6 30.04.2018 1,4 +32,2
23.05.2018 1,6 +32,0
B 110 +36,0 30.04.2018 1,5 +34,5
23.05.2018 1,8 +34,2
B 111 +37,0 30.04.2018 1,0 +36,0
23.05.2018 1,2 +35,8
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Boring Terraen Dato Vandspejlsniveau
Nr. Kote Dybde Kote
(m) (mu.t.) (m)
B 112 +37,9 30.04.2018 1,7 +36,2
23.05.2018 1,9 +36,0
B 113 +32,6 30.04.2018 1,3 +31,3
23.05.2018 1,7 +30,9
B 114 +33,8 30.04.2018 3,3 +30,5
23.05.2018 3,4 +30,4
B 115 +34,2 30.04.2018 > 4,0 < +30,2
23.05.2018 > 4,0 < +30,2
B 200 +27,6 30.04.2018 1,0 +26,6
23.05.2018 1,2 +26,4
B 201 +27,1 30.04.2018 0,9 +26,2
23.05.2018 1,0 +26,1
B 202 +27,5 30.04.2018 1,4 +26,1
23.05.2018 1,6 +25,9
B 203 +27,0 30.04.2018 1,6 +25,4
Dyb (1) 23.05.2018 1,7 +25,3
B 203 +27,0 30.04.2018 1,3 +25,7
Kort (2) 23.05.2018 1,4 +25,6
Boring 29 +30,9°2 20.10.1987 3,9 +27,0°
Boring 106 +32,5 07.02.2006 > 4,5 < +28,0

a) Koter omregnet til DVR9O jf. kapitel 5

Vandspejlets beliggenhed ma forventes at vaere afhaengigt af savel arstid som

nedbgr.
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Det anbefales at pejle regelmaessigt i boringerne indtil udgravningsarbejdet be-
gyndes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvi-
ses der til boreprofilerne.

7 Funderingsforhold

7.1 Generelt

Funderingen skal dimensioneres og udfgres i henhold til DS/EN 1997-1, Euro-
code 7: Geoteknik - del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilhgrende Natio-
nalt anneks - Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).

Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfgrt i DK
Anneks-A.

Den geotekniske undersggelse viser, at projektet pa det foreliggende grundlag
kan behandles i Geoteknisk kategori 2, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1 og DK-Anneks
K.

For det aktuelle projekt er der for de udfgrte boringer i tabel 2 angivet det vur-
derede niveau for overside baeredygtige lag, OSBL.

Tabel 2: Overside baeredygtige lag, OSBL

Boring Terraen OSBL
Nr. Kote Dybde Kote
(m) (mu. t.) (m)
B 100 +29,1 0,4° +28,7°
B 101 +31,0 0,2 +30,8
B 102 +29,9 0,3° +29,6°
B 103 +30,1 0,3 +29,8

b)  Der er truffet senglacialt ler og kalkfrit moraeneler med lave styrkeparametre under
OSBL, se tabel 3.
c) For veje og kloakledninger kan OSBL evt. haeves til 0,9 m u. t.
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Boring Terraen OSBL
Nr. Kote Dybde Kote
(m) (mu. t.) (m)
B 104 +30,9 0,4 +30,5
B 105 +31,1 0,3 +30,8°
B 106 +30,7 0,3° +30,4°
B 107 +33,8 1,25¢ +32,6%¢
B 108 +32,9 0,3° +32,6°
B 109 +33,6 1,20 +32,45
B 110 +36,0 0,3 +35,7
B 111 +37,0 0,7° +36,0P
B 112 +37,9 0,4 +37,5
B 113 +32,6 0,5° +32,1°
B 114 +33,8 0,3 +33,5
B 115 +34,2 0,5 +33,7

b)  Der er truffet senglacialt ler og kalkfrit moreeneler med lave styrkeparametre under

OSBL, se tabel 3.

c) For veje og kloakledninger kan OSBL evt. haeves til 0,9 m u. t.
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Boring Terraen OSBL

Nr. Kote Dybde Kote

(m) (mu. t.) (m)

B 200 +27,6 0,7 +26,9

B 201 +27,1 0,5 +26,6

B 202 +27,5 0,4 +27,1

B 203 +27,0 0,4 +26,6
Boring 29 +30,9° 0,3 +30,6°
Boring 106 +32,5 1,30¢ +31,2b¢

a) Koter omregnet til DVR9O jf. kapitel 5

b)  Der er truffet glacialt, kalkfrit moraeneler med lave styrkeparametre under OSBL,

se tabel 3.

c) For veje og kloakledninger kan OSBL evt. haeves.

De anbefalede funderingsmetoder for bygninger, veje, kloakledninger og pum-

pestation samt regnvandsbassiner er beskrevet i afsnit 7.2 - 7.5.

Safremt der traeffes ler- og moraeneleraflejringer med meget lave styrkepara-
metre (cukx <30 kN/m?2) i udgravningsniveauet, bgr der foretages en udskiftning

med veldraenende friktionsmaterialer som bundsikringssand, se kapitel 9.
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7.2 Bygninger

7.2.1 Generelt

For det fremtidige byggeri (forudsat som traditionelt erhvervsbyggeri i hgjst 2
etager uden keelder), og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold,
vurderes den mest fordelagtige funderingsmetode generelt at veere:

> Direkte fundering pa intakte aflejringer, hvor OSBL er beliggende over
projekteret funderingsniveau, se afsnit 6.4.2.

og

> Direkte fundering i indbygget sandfyld efter udskiftning af recente og post-
glaciale aflejringer, hvor OSBL er beliggende under projekteret funderings-
niveau, se afsnit 6.4.3.

Ved fundering over leraflejringer med lave styrkeparametre kan det vise sig
ngdvendigt, at fundere under de "slappe" lag eller at udskifte de "slappe" lag
med indbygget sandfyld til forngden dybde. For dyb, direkte fundering og direkte
fundering i indbygget sandfyld henvises til henholdsvis afsnit 7.2.2 og 7.2.3.

For aflejringer svarende til de under OSBL trufne kan der ved dimensionering af
fundamenter anvendes de i tabel 3 angivhe rumveaegte og karakteristiske styrke-
og deformationsparametre.

Safremt der funderes i indbygget sandfyld, og hvor afstanden fra fundament-
sundersiden til oversiden af de intakte aflejringer er mindre end fundaments-
bredden, skal fundamenterne dimensioneres for bade den indbyggede sandfyld
og de underliggende, intakte aflejringer.

I tabel 4 er angivet rumvaegte over og under vandspejlet (y/y'), plan friktions-
vinkel (¢k), udreenet forskydningsstyrke (cuk), effektiv friktionsvinkel og kohaesi-

on (¢'k 0g c'k) samt konsolideringsmodul (Eced).

Veerdierne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaringer og skgn.
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Tabel 3: Rumvaegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre
Jordart v/ Ok Cuk o'k C'k Eoed
(kN/m?3) ©) (kN/m?) ©) (kN/m?) | (MN/m?)
Sand, Sg 18/10 34 0 34 0 25
Sand Sg/Gc
Ler, Sg 19/9 0 50¢ 28 5d 10¢
Ler, Sg/Gc
Ler, Gc 19/9 0 30 28 3 5
Moraenesand, Gc 18/10 35 0 35 0 30
Sand, Gc
Moraneler, Ge 20/10 0 504 28 5d 109
Kalkfrit
Moraeneler, Gc 21/11 0 100 30 10 20
Kalkholdigt
B 201 og B 203
Moraeneler, Gc 21/11 0 150 30 15 30
Kalkholdigt
@vrige boringer

d) I boringerne, der i tabel 2 er markeret med (b) er der truffet glacialt, kalkfrit
moraeneler med lave styrkeparametre under OSBL, dvs. cu = ¢ = 30 @ 50 kN/m? og
Eoed = 6 8 10 MN/mZ

Dimensioneringen skal udfgres i savel brudgraensetilstanden (baereevne) som
anvendelsesgransetilstanden (ssetninger), og den skal omfatte undersggelse af
savel korttids- som langtidstilstanden, jf. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-
Anneks D.

I anvendelsesgransetilstanden kan der forudsaettes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.

Hvor der funderes over leraflejringer med lave styrkeparametre under OSBL,
skal der undersgges for gennemlokning, hvor der forudsaettes trykspredning pa
4:1 (lodret:vandret).

Ved fundering i indbygget sandfyld og hvor afstanden fra fundamentsundersiden
til oversiden af de intakte aflejringer er mindre end fundamentsbredden, skal
fundamenterne dimensioneres for bdde den indbyggede sandfyld og de under-
liggende, intakte aflejringer.
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Ved fundering i de trufne leraflejringer anbefales det, at der etableres omfangs-
draen i niveau med underkant fundament.

Draeningen skal udfgres i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk Stan-
dards “Norm for draening af bygvaerker m.v.”, DS 435, gaeldende udgave.

Ved dimensionering skal der ved fundering i ler forudsaettes hgjeste vandspejl i
niveau med draenledningerne eller alternativt i terraen.

Det anbefales, at stribefundamenterne armeres i over- og underside for at img-
dega3 risikoen for eventuelle skadelige differenssaetninger.

Armeringen bgr bestd af ribbestal med armeringsareal pd 0,2 % af stribefunda-
menternes samlede betontvaersnitsareal, fordelt med halvdelen foroven og for-
neden.

7.2.2 Direkte fundering pa intakte aflejringer

Der funderes direkte pa intakte aflejringer svarende til de under OSBL trufne.

Fundamenterne skal overalt fgres ned i mindst frostsikker dybde under fremti-
digt terraen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende
konstruktioner.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlsegges direkte pa intakte aflejringer
svarende til de under OSBL trufne.

Der henvises i gvrigt til gaeldende Bygningsreglement.

7.2.3 Direkte fundering pa indbygget sandfyld

Samtlige aflejringer over OSBL udskiftes med velkomprimeret, ren sandfyld. Ved
fundering over leraflejringer med lave styrkeparametre, jf. tabel 2, kan det vise

sig ngdvendigt, at udskifte de "slappe" lag til forngden dybde. Udskiftningen ud-
fores efter de pa bilag B-1 og i kapitel 9 givne retningslinjer.

Der kan herefter funderes direkte i den indbyggede sandfyld.
Fundamenterne skal overalt fgres ned i mindst frostsikker dybde under fremti-
digt terraen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende

konstruktioner.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlaegges direkte p& den indbyggede
sandfyld som vist pa bilag B-1.

Der henvises i gvrigt til gaeldende Bygningsreglement.
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7.3 Veje

Med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold vurderes det muligt at
etablere vejkassen for de kommende veje pa aflejringer svarende til de under
OSBL trufne.

Der skal dog tages behgrigt hensyn til eventuelle variationer i jordbundsfor-
holdene mellem boringerne og szerligt blgde partier bgr udskiftes med indbygget
bundsikringssand og -grus efter retningslinjerne i kapitel 9, hvorpd vejkas-
sen/belaegningsopbygningen etableres.

Hvor afremningsplanum bestar af sandaflejringer skal planum komprimeres.

Belaegningstykkelsen skal, ud over trafikbelastning og jordart ved planum, di-
mensioneres under hensyntagen til frostsikker dybde.

7.4 Kloakledninger og pumpestation

Jf. kapitel 2 er den forventede funderingsdybde for pumpestationen ikke oplyst.

Med de forventede laegningsdybder og med de trufne jordbundsforhold kan led-
ninger anlaegges direkte efter afgravning til mindst OSBL. Der skal dog tages
behgrigt hensyn til eventuelle variationer i jordbundsforholdene mellem borin-
gerne.

Med de trufne jordbundsforhold forventes den mest fordelagtige funderingsme-
tode for pumpestationen ligeledes at vaere en direkte fundering i aflejringer sva-
rende til de under OSBL trufne.

Ledningerne og pumpestationen skal sikres mod opdrift i overensstemmelse
med EC 7, del 1, kapitel 10 og Anneks A.4.

Tilfyldning skal udfgres med velkomprimeret bundsikringssand og -grus, se kapi-
tel 9.

For aflejringer svarende til de under OSBL trufne kan der anvendes de i tabel 3 i
afsnit 7.2 angivne rumveaegte og karakteristiske styrke- og deformationspara-
metre.

Dimensioneringen skal udfgres i sdvel brudgraensetilstanden (baereevne) som
anvendelsesgraensetilstanden (satninger), og den skal omfatte undersggelse af
savel korttids- som langtidstilstanden, jf. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-
Anneks D.

I anvendelsesgreensetilstanden kan der forudsaettes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.
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7.5 Regnvandsbassiner

Baseret p& de trufne jordbundsforhold, dog afhaengigt de endelige placering og
bundkoter, forventes det, at regnvandsbassinernes sider gverst vil besta af
senglacialt og/eller glacialt smeltevandssand og -ler. Den nederste del af bas-
sinsiderne samt bassinernes bund vil formentlig bestd af glaciale moraeneleraf-
lejringer.

P& baggrund af ovennaavnte vil bassinsiderne ikke vaere teette, og det vil derfor
veere ngdvendigt at etablere en membran for at hindre indlgb af uvedkommende
vand til bassinerne.

Hvor bassinsider og bund bestdr af moraeneler, vurderes disse at vaere forholds-
vis teette. Der kan dog forekomme sandlommer i moraneleret. Disse sandlom-
mer vil have en betydeligt stgrre permeabilitet end moraeneleret og bgr teetnes
med for eksempel en lermembran.

8 Midlertidig afstivning

Der skal under anlaegsarbejdet traeffes foranstaltninger til sikring af udgravnin-
gerne samt de eksisterende vejes stabilitet. Derfor anbefales det, at udgravnin-
gen til de nye ledninger om ngdvendigt udfgres i en afstivet gravekasse.

Gravekassen skal dimensioneres for jord- og vandtryk, som angivet i EC 7, del
1, kapitel 9.

Der skal i beregningerne tages hensyn til lastbidrag fra omkringliggende kon-
struktioner, der er funderet i niveauer over udgravningsniveau og bidrag fra tra-

fiklast samt andre overfladelaster.

Jordtryk pa gravekasser kan baseres pd boringerne samt de i tabel 4 anfarte
parametre.

I tabellen er angivet rumvaagte over og under vandspejlet (y/y') samt effektiv
friktionsvinkel og kohaesion (¢'k 0g c'k).

Veerdierne er fastlagt pa grundlag af erfaring og sken.
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Tabel 4: Rumveegte og karakteristiske styrkeparametre
Jordart 748 Cc'k ?'k
(kN/m?3) (kN/m?) )
Muld, Re 16/6 0 25
Sandmuld, Re
Lermuld, Re
Sandfyld, Re 18/8 0 25
Grusfyld, Re
Sand, Pg/Sg 18/10 0 32
Ler, Pg/Sg 19/9 10¢ 25
Ler, Re/Gc
Sand, Sg 18/10 0 34
Sand Sg/Gc
Ler, Sg 19/9 5e 28
Ler, Sg/Gc
Ler, Gc 19/9 3¢ 28
Moraenesand, Gc 18/10 0 35
Sand, Gc
Moreeneler, Gc 20/10 5e f 28
Kalkfrit
Moraneler, Gc 21/11 10¢ 30
Kalkholdigt
B 201 og B 203
Moraneler, Gc 21/11 15¢ 30
Kalkholdigt
@vrige boringer

e) Ved aktivt jordtryk skal det antages, at de kohaesive jordlag har en karakteristisk,
effektiv forskydningsstyrke, c'x = 0 kN/m?.

f) I boringerne, der i tabel 2 er markeret med (b) er der truffet glacialt, kalkfrit
moraeneler med lave styrkeparametre under OSBL, dvs. c'x = 3 4 5 kN/m2.

Da der hovedsageligt er truffet kohaesive aflejringer skal der forudsaettes vand-

spejl i terraen pa gravekassens yderside og vandspejl i udgravningsniveau inde i
gravekassen.
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Gravekassen skal ikke dimensioneres for vandtryk i sandaflejringer, hvis der
etableres effektiv, midlertidig grundvandssaenkning forud for udgravning.

9 Udfgrelse

9.1 Midlertidig grundvandssaankning

Jf. kapitel 2 er de forventede funderingsdybder for veje og pumpestation ikke
oplyst. Med de i boringerne registrerede jordbunds- og vandspejlsforhold, dog
afhaengigt af de valgte funderingsniveauer, forventes det, at der skal udgraves i
bdde sand og ler under grundvandsspejlet.

Det vil i tilfaelde heraf vaere ngdvendigt at etablere midlertidig grundvandsseenk-
ning i forbindelse med udgravningerne.

I sandaflejringer vurderes den midlertidige grundvandssaenkning mest hen-
sigtsmaessigt udfgrt med et sugespidsanlag.

Inden udgravningsarbejdet begyndes, skal grundvandsspejlet i sandaflejringerne
vaere saenket mindst 0,5 m under udgravningsniveau. Alternativt skal grund-
vandsspejlet vaere saenket til oversiden af de underliggende leraflejringer.

I sandaflejringer med begraenset maagtighed samt i leraflejringer vurderes den
midlertidige grundvandssankning mest hensigtsmaessigt udfgrt ved en opsam-
ling af tilstrammende vand i draenledninger og/eller draenrender i leret, hvorfra
det fgres til pumpesump og bortpumpes. Pumpesumpene etableres med grus-
fyldte lavninger i forngden dybde under udgravningsniveauet.

Det anbefales at pejle i boringerne inden udgravningen begyndes for at under-
sgge vandspejlsniveauet.

Projekter med midlertidig grundvandssaenkning skal VVM-anmeldes, jf. VVM Be-
kendtggrelsens bilag 2, stk. 10m.

Der skal endvidere indhentes de ngdvendige tilladelser til oppumpning og bort-
ledning af grundvand i forbindelse med bygge- og anlagsarbejder, jf. Vandfor-
syningslovens § 26 og Miljgbeskyttelsesloven.

9.2 Udgravning

Forud for udgravning skal der etableres en midlertidig grundvandssankning som
beskrevet i afsnit 8.1. Udgravningerne skal om ngdvendigt afstives som beskre-
vet i kapitel 7.

Baereevne og stabilitet af eksisterende veje skal sikres sdvel under udfgrelsen
som i den permanente tilstand.
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Af hensyn til arbejdssikkerheden bgr midlertidige, frie udgravningsskraninger
generelt ikke std med stejlere haeldning end 1:1,5 (lodret:vandret).

For vejen, hvor udgravningsbunden bestar af sand, skal det sikres, at planum
overkgres mindst 5 gange med en vibrationstromle med et statisk tryk pa
mindst 20 kN/m. Hvis udgravningsbunden bestar af ler, skal det sikres, at leret
beskyttes mod kgrsel, opblgdning og udtgrring.

Eventuelt Igsnet, opblgdt eller frossen jord skal bortgraves, inden der indbygges
sandfyld eller stabilt grus og stgbes eventuelle fundamenter.

10 Tilfyldning

Vejopbygningen anbefales udfgrt med velkomprimeret bundsikringssand og -
grus samt stabilt grus og asfalt eller belaegningssten.

Som tilfyldning under gulve og fundamenter foreslds der anvendt ren sandfyld,
som kan veere som bundsikringssand og -grus. Endvidere bgr der omkring led-
ninger og brgnde samt over ledninger under vejarealer tilfyldes med bundsik-
ringssand og -grus.

Bundsikringssand- og grus skal som minimum opfylde kravene til kvalitet II

(BL II), og have et uensformighedstal, U = dso/d10, p& mindst 2,5, et maksimalt
finstofindhold (kornstgrrelse < 0,063 mm) pa 9 % og ingen korn stgrre end 90

mm. Herudover ma sandfylden ikke indeholde klumper af ler, silt eller organisk

materiale.

Bundsikringssand- og grus indbygges med egnet komprimeringsudstyr i lag af
maksimalt 30 cm.

Det anbefales at anvende de i tabel 5 anfgrte krav til komprimeringsgrader, som
forudseetter, at der males med isotopsonde.

Tabel 5: Krav til komprimeringsgrader (isotopsonde) for BLII

Standard Proctor Vibrationsindstampning
Middelveerdi Mindsteveerdi Middelveerdi Mindste vaerdi
98 % 95 % 95 % 92 %

Middelveerdien bestemmes som gennemsnittet af mindst 5 fors@gg, og ingen en-
keltveerdi m& vaere mindre end mindstevaerdien.
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Ved komprimeringen er det vigtigt, at sandfylden har et vandindhold omkring
det optimale.

Bundsikringssand og -grus indbygget efter ovenstdende retningslinjer kan pa-
regnes at have de i tabel 6 angivhe rumvagte samt karakteristiske styrke- og
deformationsparametre.

I tabellen er angivet rumvaegte over og under vandspejlet (y/y'), plan friktions-
vinkel (¢x) og konsolideringsmodul (Eged).

Veerdierne er fastlagt pa grundlag af erfaringer og skgn.

Tabel 6: Rumvaegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre for ind-
bygget bundsikringssand og -grus
'Y/'Y' Qk Eoed
(kN/m?) ) (MN/m?)
18/10 36 40

Hvis der anvendes et andet materiale end bundsikringssand og -grus, skal pa-
rametrene i tabel 6 revideres.

Stabilt grus skal opfylde kravene til kvalitet II, og skal komprimeres til en taet-
hed p& mindst 95 % malt med isotopsonde, ndr den maksimale tgrrumvaegt i
laboratoriet bestemmes ved vibrationsindstampning.

Kravet om mindst 95 % komprimering kan anses for opfyldt, ndr gennemsnittet
af mindst 5 m%linger er mindst 95 %, og ingen enkeltvardi er mindre end 92 %.

Ler og moraneler fra de opgravende straekninger kan anvendes som tilbage-
fyldning i omrader, hvor der accepteres risiko for saetninger. De tilbagefyldte
materialer skal i sa fald indbygges med samme lagfglge og med samme taethed
som de intakte aflejringer.

Ler- og moraneleraflejringerne er dog uegnet som tilbagefyld omkring lednin-
ger.

Det skal bemaerkes, at det kan veere vanskeligt, eller endda umuligt uden seerli-
ge tiltag, at opnd den kraevende komprimeringsgrad, safremt leret og moraene-
leret har et naturligt vandindhold, wnat, som er betydeligt hgjere end det optima-
le vandindhold, wept. Med de aktuelle vandindhold pa cirka 15 & 20 % kan de
trufne ler- og moraenelersaflejringer derfor generelt vise sig uanvendelige til
indbygning. Det vil i givet fald kraeve en udtgrring af leret og moraneleret.

De trufne aflejringer i form af siltet ler og siltet moraeneler anbefales ikke gen-
anvendt som tilbagefyld.
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11 Kontrol

I forbindelse med udgravnings- og funderingsarbejdet skal der udfgres geotekni-
ske kontrolundersggelser, jf. EC 7, del 1, kapitel 4.

Det skal sikres, at der i forbindelse med udgravninger etableres den ngdvendige
tgrholdelse, jf. afsnit 8.1.

Fundamentsudgravninger og afrgmningsniveau skal inspiceres til kontrol af, at
der overalt funderes direkte i eller indbygges sandfyld/bundsikring pa intakte
aflejringer svarende til de under OSBL trufne, med de forudsatte styrker. Even-
tuelt suppleret med hdndboringer eller gravninger.

Det skal sikres, at der under anlaegsarbejdet treeffes foranstaltninger til sikring
af udgravninger og eksisterende vejes baereevne og stabilitet.

Det skal ved kontrol sikres, at den indbyggede sandfyld opfylder kravene med
hensyn til kvalitet og komprimering.

Det skal ved inspektion kontrolleres, at et eventuelt dreensystem er effektivt og
placeret i det forudsatte niveau.

12 Jordhandtering

I henhold til Jordforureningslovens § 50 kan der blive stillet saerlige krav til
handtering af eventuel forurenet jord, som deponeres udenfor matriklen.

Disse forhold kan have vaesentlig indflydelse pa projektets tidsplan og gkonomi,
hvorfor de anbefales afklaret s& hurtigt som muligt, og inden anlaegsarbejdet
begyndes.

13 Supplerende undersggelser

Nar der foreligger et konkret projekt for et byggeri skal omfanget af supplerende
geotekniske undersggelser vurderes, jf. EC 7, del 2 og DK-Anneks K2.

14  Geoteknisk projekteringsrapport

Der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, som samler den geo-
tekniske projektering - herunder forudsaetninger, parametre, beregninger og
resultater, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.8.

Projekteringsrapporten skal endvidere indeholde en plan for kontrol, overvag-
ning og vedligeholdelse.
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Neaervaerende geotekniske undersggelsesrapport danner grundlag for den geo-
tekniske projekteringsrapport for vej og kloak.

15 Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det gnskes, er COWI til r&dighed for videre droftelse af geotekni-
ske og funderingsmaessige spgrgsmal i sagen.

De udtagne jordprgver opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes,
medmindre der forinden foreligger anden aftale.
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Filter | moreeneaflejringer ma der forventes Ge  Glacial Pl Paleoczen
varierende indhold af sten og blokke, lg Interglacial Da Danien
selv om det ikke fremgar af boringerne. Te Tertizer Kridtaflejringer:
Kt Kridt Se Senon
DEFINITIONER
Signatur Begreb Forkort.| Enhed Definition
G--=---- © Vandindhold w % Vandveegt | % af terstofvaegt
— Flydegresense W % Vandindhold ved flydegraense
— Plasticitetsgreense Wp % Vandindhold ved plasticitetsgreense
Wﬂ - Wlp
——— Plasticitetsindeks Ip %
A---ee- A Rumveegt }( kN ® Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen
+ Glodetal gl % Veaegttab ved gledning i % af terstofvaegt
+ Reduceret gledetab aly % gl - ka
Kalkindhold ka % Veegt af CaCog | % af terstofveegt
—/(+)/+/++ Kalkindhold Reaktion m. saltsyre: — = kalkfrit; (+) = svagt kalkholdigt
+ = kalkholdigt, + + = stazerkt kalkholdigt
G———mo Photo lonisation Detector PID Poreluftsmaling
*———0 Vingestyrke, intakt Cfy kNAn 2 Vingestyrke I intakt jord
G——o Vingestyrke, omrart Chyr kNAn? Vingestyrke 1| omrart jord
7L%Z£ CPT qc,fs,u MPa Spidsmodstand, overflademodstand, poretryk og
Sonderingsmodstand, fr % friktionsforhold
svensk rammesonde eller Rrg NZO Antal slag pr. 20 cm nedsynkning
let rammesonde
Sonderingsmodstand, N .
‘\v Sonaerngsmods SPT 30 Antal slag pr. 30 cm nedsynkning
Udarbejdet: Kontrolleret: Godkendt: Dato: .
SORR SPN KTBR 31.08.2017 Side 1af1
COWI SIGNATURER OG DEFINITIONER Bilag  A-1
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PRINCIPSKITSE FOR LET BYGGERI

Fremtidigt terreen
Oprindeligt terraen

1,0m
Y

Udfarelse

Jord uegnet til fundering

—— Ukontrolleret ler- og sandfyld
— Kontrolleret sandfyld

1~OSBL

Begraensning af udskiftning, a = 1,0

1,0m

Komprimeret, ren sandfyld

Samtlige aflejringer over overside baeredygtige lag, OSBL, udskiftes med ren sandfyld,
der udlaegges i lag af hgjst 30 cm’s tykkelse under effektiv komprimering til de i

rapporten anbefalede komprimeringsgrader.

Derefter udfgres normal direkte fundering i mindst frostsikker dybde under fremtidigt
terraen. Gulve inklusive kapillarbrydende lag udlzegges direkte pa den indbyggede

sandfyld.

Udskiftningen fgres udenfor fundamenterne, saledes at stabilitets- og baereevne-
kriterierne er overholdte. Ved moderate belastninger kan dette normalt forventes med

et udskiftningsprofil som vist pa ovenstaende principskitse.

Udarbejdet:
NND

Kontrolleret:
PKM

Godkendt:

BES

Dato:

24-08-07

Side 1af1

COWI

DIREKTE FUNDERING PA INDBYGGET SANDFYLD

Bilag B-1




Dybde

(m)

@

Forsggsresultater ol 2| Jordart - Karakterisering 8 G | B x
oOfF| o |§ < = T o =
xo| 0 la =2 S < ||~

DVR90 +29,1 m

1 Y%
e o9 :‘t ASFALT, iflg. boreleder
R tli 1| FYLD: GRUS, st. sandet, stenet, Fy? Re -
S| E usorteret, grabrunt
E :Q‘?j ] 2| SAND, fint - groft, gruset, ringe sorteret, Sm Sg/ -
N R brunt Gc
L+ 0
¥ A 3| SAND - Sm Sg/ -
* T 28|.-.-. Gc
iy 8l
; S 4| SAND Sm Sg/ -
W Gc
o) = SAND, fint - groft, gruset, sv. leret, Sm Sg/ -
CBEv \ —-272?. usorteret, brunt Gc
i [K y@* 6] MORAENELER, st. sandet, siltet, grusk., Gl Gc -
B m %S}Y lysebrunt
y 6/
(i f o) 7ot 7| MORANELER - - Gl Gc -
: B zeyU
20180430 \ [ | O 8] MORAENELER, st. sandet, siltet, grusk., Gl Gc -
O\.\ : 618655 H y@ mgrkegrat
] O %* 9| MORENELER - " - Gl Gc
~] T 25(7.
\(X K 6 1 10| MORANELER, sandet, grusk., kalkstk., Gl Gc +
y M .. mgrkegrat
1 T ?@* 11 MORANELER =" - Gl  Gc +
: T 24%
i f y@* 12 MORAENELER - - Gl Gc +
e o o@/@
o) — — 13| MORENELER - "- Gl Gc +
23
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 317194 (m) Y: 218637 (m) _ Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.26 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B100
Udarb. af: LNJE Kontrol: SBNI Godkendt: HRMO Dato: 2018.05.23 Bilag: 1.1 S.1/1
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Dybde

(m)

>
Forsggsresultater ol 2| Jordart - Karakterisering 8 G | B x
oOfF| o |§ < = T o =
Y| O |a] 2 > < [ N4
T
£
€|
IS
DVR90 +31,0 m 5
7
i % 1| SANDMULD, fint - mellem, siltet, sv. Ov Re
C¢v Cév K leret, planterester, mgrkebrunt
8 M o 2| MORANELER, st. sandet, sv. gruset, Gl Gc
: ;}Kj brunt
': Al oo H 3| MORENELER - - Gl Ge
RN %
Q ] %* 4| MORENELER - "- Gl Ge
i 20180430 | | 4%
: 20180523 j>£j
(é 0 S S L 29%/?— 5| MORAENELER - " - Gl Gc
{ o) | ?Uf 6| MORENELER - " - Gl Ge
®eh107kPa %
oV g I >
A . — L o8 y(j* 7| MORANELER, sandet, gruset, kalkstk., Gl Gc +
% ’ X grébrunt
6/
Q . / A 8| MORANELER, sandet, gruset, kalkstk., Gl Gc +
6\ ‘\ yg grat
: R %
; L5991 9| MORENELER - "- Gl Gc +
i \C Cfv4505 kP3 7U
Q ] %* 10| MORANELER - " - Gl Gc +
; OCfv4477 kps %
: %* 11| MORANELER - "- Gl Gc +
o} (i ?Uy 12| MORENELER  -"- Gl Gc +
: 6/
yUf 13| MORAENELER - " - Gl Gc +
O 724 14| MORENELER Gl Gc +
3 o VU
e
15| MORENELER  -"- Gl Gc +
0 10 20 30 W (%)
Ooe 100 200 300  Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 317100 (m) Y: 218597 (m) _ Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.26 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B101
Udarb. af: LNJE Kontrol: SBNI Godkendt: HRMO Dato: 2018.05.23 Bilag: 1.2 S.1/1
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Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater o] 2% Jordart - Karakterisering 2 3 | B|x
oOfF| o |§ < = T o =
Y| O |a] 2 S < [ N4
T
£
€|
IS
DVR90 +29,9 m 5
a
1| SANDMULD, fint - mellem, siltet, sv. Ov Re -
Erv—Cfv \AL L D 7 leret, meget mgrkebrunt
M : T 2| MORANELER, sandet, grusk., enk. sten, Gl Gc -
< brunt
5%
K H %* 3| MORANELER - "- Gl Ge -
¢ IS
;} } O %* 4 MORAENELER - "- Gl Gc -
| el 5
J/ Q/yf 5| MORENELER - " - Gl Gc -
6/
,O | y@* 6] MORAENELER, meget st. sandet, enk. Gl Gc -
, 20180430+ | | %f}? grusk., enk. sten, brunt
20180523 6.
# 270/
\Q \\ /Ui 7| MORENELER - " - Gl Ge -
< 5%
s > J || ifg/
)/ O 8| MORANELER, sandet, grusk., kalkstk., Gl Gc +
é)\ ! /Cj mgrkegrat
; oM
‘ M 26f
\1 N "+ 9| MORANELER  -"- Gl Gc +
: \.\> | | }Qj
% \T %* 10| MORANELER Gl Gc +
2 — 259@
L l Q/@* 11| MORENELER - "- Gl Ge +
H P
o ] ygf 12| MORANELER  -"- Gl Gc +
: T 24[0/
Q/ / /@f 13| MORENELER  -"- Gl Gc +
; oM/
O\ l 0 14| MORENELER  -"- Gl Ge +
D VO
Qﬁf 15| MORENELER - "- Gl Gc +
O 10 20 30 W (%)
O® 100 200 300  Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 317024 (m) Y: 218536 (m) _ Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.26 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B102
Udarb. af: LNJE Kontrol: SBNI Godkendt: HRMO Dato: 2018.05.23 Bilag: 1.3 S.1/1
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Dybde

(m)

>
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering S 8|5 x
CEl 8|8 = s ||
T
£
€|
IS
€|
DVR90 +30,1 m .
R
hl 1| SANDMULD, fint - mellem, siltet, sv. Ov Re -
leret, planterester, mgrkebrunt
2| MORAENESAND, fint - mellem, gruset, sv. Gl Gc -
] siltet, st. leret, usorteret, brunt
3| MORAENESAND, fint - groft, sv. siltet, sv. Gl Gc -
>_' % leret, gruset, usorteret, brunt
8 :2} 4| MORANESAND, fint - groft, sv. siltet, sv. Gl Gc -
v [] < leret, grusk., usorteret, brunt
L K %5
o) 5 5| SAND, fint - groft, sv. siltet, sv. leret, Sm/ Ge -
; T 5 gruset, usorteret, brunt Gl
6| MORAENESAND, fint - groft, sv. siltet, st. Gl Gc -
: [] o\ leret, gruset, usorteret, brunt
Q Ll 7| MORAENESAND - " - Gl Gc -
4 || L 8| MORANESAND - " - Gl Gc -
Q 20180430 | || Q/ﬁ 9 MORENESANQfMt—gmﬁ,&LsmeLst Gl Gc -
C& ey K 20180523 T 26 Q. leret, gruset, usorteret, mgrkt grabrunt
‘\ g * 10| MORANELER, sandet, grusk., kalkstk., Gl Gc +
K B ;/Kj meorkegrat
) o%
T 0 7 il 25%* 11| MORANELER - "- Gl Gc +
: | %/wi 12| MORENELER - "- Gl Gc +
o >
0 ?qf 13| MORENELER  -"- Gl Gc +
: 1, [ >
: | yUf 14| MORAENELER - "- Gl Gc +
1.° 4
(@) 15| MORAENELER - - Gl Gc +
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 316947 (m) Y: 218475 (m) Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.25 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B103
Udarb. af: LNJE Kontrol: SBNI Godkendt: HRMO Dato: 2018.05.23 Bilag: 1.4 S.1/1
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Dybde

(m)

@

Forsggsresultater o] 2% Jordart - Karakterisering 2 3 | B|x
oOfF| o |§ < = T o =
xS ola =2 S < || ¥

T
E
€|
S|
DVR90 +30,9 m 5
2
= 1| SANDMULD, fint - mellem, grusk., sv. Ov Re -
H siltet, meget mgrkebrunt
SA 2| MORAENELER, sandet, gruset, brunt Gl Gc -
LV Cfv q >__30§E:
g// § ' 3| MORENELER  -"- Gl Gc -
C{/ —1 Y K ..
L ?qf 4| MORENELER - "- Gl Gc -
| 201804301 2§/§%
| 20180523 [\ iy
; H 297
o) yUf 5| MORANELER - " - Gl Gc -
/U 6| MORANELER Gl Gc -
! o,
\\\\6, —-28%{Q
>\ S T 7| MORANELER, sandet, grusk., kalkstk., Gl Gc +
\b H ;/Kj mgrkegrat
: \/. | | [
i ( f@/y* 8| MORAENELER - " - Gl Ge +
; -+ 27%6
\)O %* o| MORENELER - " - Gl Gc +
g : i ? 10| MORENELER - " - Gl Gc +
' P
O s 11 MORANELER -"- Gl Gc +
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 316877 (m) Y: 218414 (m) Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.25 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B104
Udarb. af: LNJE Kontrol: SBNI Godkendt: HRMO Dato: 2018.05.23 Bilag: 1.5 S.1/1
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Dybde

(m)

@

Forsggsresultater o] 2% Jordart - Karakterisering 2 3 | B|x
oOfF| o |§ < = T o =
xS ola =2 S < || ¥

T
E
€|
S|
DVR90 +31,1 m 5
2
Z/Z 1| SANDMULD, fint - mellem, sv. siltet, Ov Re -
C Cfv D 7 planterester, meget mgrkebrunt
6\, ; 8 M : ‘71 2| MORANELER, sandet, gruset, brunt Gl Gc -
(% o
T AL 30%7 3| MORANELER - "- Gl Ge -
| 20180430 | T
% + 20150523 2y
XY o) | %* 4| MORENELER - " - Gl Gc -
oS .
L] 29§ 5] MORAENELER - - Gl Gc -
[®ch>107kPa >
- O | | y@* 6| MORAENELER, sandet, gruset, grdbrunt Gl Gc -
‘IK i p %
': L ogl A 7| MORANELER, sandet, grusk., kalkstk., Gl Gc +
: ;}Kj mgrkegrat
@) i1 O 8 MORAENELER Gl Gc +
o ° yU
Ll 6 "
27 9| MORANELER - Gl Gc +
O 10 20 30 W (%)
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 316782 (m) Y: 218374 (m) _ Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.24 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B105
Udarb. af: LNJE Kontrol: SBNI Godkendt: HRMO Dato: 2018.05.23 Bilag: 1.6 S.1/1
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Dybde

(m)

@

Forsggsresultater o] 2% Jordart - Karakterisering 2 3 | B|x
oOfF| o |§ < = T o =
xo| 0 la =2 S < || ¥

T
£
€|
S|
DVR90 +30,7 m -
2
B & 1| SANDMULD, fint, siltet, markebrunt Ov Re -
M - 2| SAND, fint - mellem, sv. gruset, sorteret, Sm Sg/ -
— 30(9- - brunt Gc
a4 3 saND - - Sm Sg/ -
H e Gc
4 SAND  -"- Sm Sg/ -
— 29" Gc
8 58123‘5‘32 u ) 5 LER, st. sandet, grusk., Sm?/5g/ -
Chfv 1 N S | > 7 jernudfaeldninger, grabrunt Gl Gc
9@* 6] MORAENELER, fint - groft, siltet, st. leret, Gl Gc -
: s zsf%f}} grusk., brunt
O /Ui 7| MORANELER - Gl Gc -
S - o%
A 8] MORAENELER, sandet, grusk., kalkstk., Gl Gc +
', \. - y@ morkegrat
o A o o| MORENELER  -"- Gl Gc +
O 10 20 30 W (%)
o® 100 200 300  Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 316782 (m) Y: 218298 (m)  Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.24 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B106
Udarb. af: LNJE Kontrol: SBNI Godkendt: HRMO Dato: 2018.05.23 Bilag: 1.7 S.1/1
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Dybde

(m)

@
Forsggsresultater ol 2| Jordart - Karakterisering 8 G | B x
oOfF| o |§ < = T o =
vl 0 lal =2 S < || ¥~
DVR90 +33,8 m
1
£ ASFALT, iflg. boreleder
w/H 1] FYLD: GRUS, st. sandet, enk. sten, ringe Fy Re
) . sorteret, brunt - grabrunt
5 g2 2| SANDMULD, fint - mellem, sv. siltet, Ov Re
o ar mgrkebrunt
+ T
8 s ; :0: 3| LER, st. sandet, siltet, gruset, organiske Ov/ Re/
Crv ;v | | % pletter, mgrkebrunt Gl Gc
/ C A 71 4| MORANELER, st. sandet, gruset, Gl Gc
H ;}Kj jernudfaeldninger, grat - brunt
; botsoasd | || O 5/ MORENELER  -"- Gl Gc
H—— 4
: 20180523 §
o | [ %* 6| MORENELER - "- Gl Gc
‘ 31 ﬁ
%* 7| MORENELER - " - Gl Gc
b ?U— 8] MORANELER, meget st. sandet, siltet, Gl Gc
- %f}? grusk., meget mgrkegrat
- H 30K/
~ yﬁf— 9| MORAENELER, sandet, grusk., kalkstk., Gl Gc +
S %X}Y mgrkegrat
> H B
o / i 7ot 10| MORANELER - - Gl Gc +
‘ 2
e
11 MORANELER -"- Gl Gc +
O 10 20 30 W (%)
O® 100 200 300  Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 316774 (m) Y: 218521 (m) Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.24 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B107
Udarb. af: LNJE Kontrol: SBNI Godkendt: HRMO Dato: 2018.05.23 Bilag: 1.8 S.1/1
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Dybde

(m)

=y
Forsggsresultater TP = B Jordart - Karakteriserin 8 o | B x
) o a . = g o
CE 85 = s < [ &[] 2
T
£
€|
S|
€|
DVR90 +32,9 m o
7
1| SANDMULD, fint, siltet, sv. leret, enk. Ov Re -
Crv Cfv W L 2 . sten, mgrkebrunt
Q M : T 2| MORANELER, st. sandet, gruset, sv. Gl Gc -
< siltet, brunt
o
AT 32%* 3| MORENELER - " - Gl Gc
@] 0150430 i %* 4| MORAENELER - "- Gl Gc
20180523 \[T] O/
4 \\ T 31? 5| MORENELER - " - Gl Ge
6/
Q N y(jf 6| MORENELER - "- Gl Ge
e 4
T 30;/5@* 7| MORAENELER Gl Gc
(¥
é) J O i 014 8| MORENELER  -"- Gl Gc
’ e 9| MORAENELER - "- Gl Gc

O 10 20 30 W (%)
O® 100 200 300  Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 316844 (m) Y: 218591 (m)  Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.23 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B108
Udarb. af: LNJE Kontrol: SBNI Godkendt: HRMO Dato: 2018.05.23 Bilag: 1.9 S.1/1
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Dybde

(m)

>
Forsggsresultater o] 2% Jordart - Karakterisering 2 3 | B|x
oOfF| o |§ < = T o =
Yo 0la 2 S < |
1
£
£
DVR90 +33,6 m g
2
I FYLD: SAND, fint - groft, sten, tegl, Fy Re -
usorteret, rgdbrunt
SANDMULD, fint - mellem, siltet, meget Ov Re -
T mgrkebrunt
8 FYLD: SAND, fint - mellem, gruset, leret, Fy Re -
Crv Civi N teglrester, usorteret, mange farver
/ o18043d ] | Q. .
: bo18os23 g m MORANELER, sandet, gruset, grabrunt Gl Gc -
| T 32|92
N %f}k
e
f / Q S MORANELER - "- Gl Gc -
L /957
%* MORANELER =" Gl Gc -
" Tt 317
‘\‘ y(j
O 6 7 MORZANELER, meget st. sandet, gruset, Gl Gc -
; u . brunt
K \ O ?U— MORAENELER, meget st. sandet, gruset, Gl Gc +
O N ) B % meget mgrkegrat
‘o) L] ds MOR/ENELER, sandet, gruset, kalkstk., Gl Gc +
mrzirkegrf;’\t
O 10 20 30 W (%)
Oo® 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 316800 (m) Y: 218652 (m) Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.23 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B109
Udarb. af: LNJE Kontrol: SBNI Godkendt: HRMO Dato: 2018.05.23 Bilag: 1.10 S.1/1
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Dybde

(m)

@

Forsggsresultater o] 2% Jordart - Karakterisering 2 3 | B|x
oOfF| o |§ < = T o =
xo| 0 la =2 S < ||~

T
£
€|
S
DVR90 +36,0 m S
3
1| SANDMULD, fint - mellem, sv. siltet, sv. Ov Re -
Crv Y || D 7 leret, planterester, meget mgrkebrunt
% : T 2| MORANELER, sandet, gruset, enk. sten, Gl Gc -
< brunt
[P %
A ET 35%* 3| MORANELER - "- Gl Ge -
(@) o18oa3d |4 ||| 61 4| MORANELER, st. sandet, siltet, grusk., Gl Gc -
{ ””””” % slapt, brunt
20180523 /|
JP &\ i 34? 5| MORAENELER - "- Gl Gc -
e
O ] yUf 6| MORAENELER -"- Gl Gc -
T 33;/5@* 7| MORENELER - " - Gl Gc -
. %
) O 8| MORAENELER, sandet, grusk., kalkstk., Gl Gc +
No e y@ mgrkegrat
O o o| MORENELER - " - Gl Ge +
O 10 20 30 W (%)
O® 100 200 300  Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 316717 (m) Y: 218683 (m) _ Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
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S jernudfaeldninger, ringe sorteret, lyst Sm
o grdt - brunt
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D o
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! o/
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Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 316642 (m) Y: 218620 (m) _ Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.23 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B111
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Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
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X: 316655 (m) Y: 218522 (m) Plan:
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Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.24 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B112
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Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 316719 (m) Y: 218446 (m) _ Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.24 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B113
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Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 317269 (m) Y: 218368 (m) Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.30 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B114
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Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 317286 (m) Y: 218267 (m) _ Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.30 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B115
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Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 317011 (m) Y: 218405 (m) Plan:
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Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.25 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B200
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H M [ 1| LERMULD, st. sandet, siltet, planterester, Ov Re -
5. enk. sten, meget mgrkebrunt
| o 2| SAND, fint - groft, gruset, sten, ringe Sm Sg/ -
H Q@ sorteret, brunt Gc
20180439 | | | {9
20180523 L 5g|OSI 3| SAND, mellem - groft, st. gruset, sten, Sm Sg/ -
(\gﬁ usorteret, mgrkebrunt Gc
|| :.::‘ ] 4] SAND, st. gruset, mest groft, sv. leret, Sm Sg/ -
/ usorteret, brunt Gc
__zsé"j* 5| SAND, st. gruset, mest groft, leret, Sm Sg/ -
<3 usorteret, brunt Gc
| }/7 6| SAND - Sm Sg/ -
Gc
8 ‘,’g‘ T 7| SAND, fint - mellem, meget st. leret, Sm Sg/ -
: > 8 siltet, gruset, usorteret, meget Gc +
T 242;-- mgrkebrunt
C C 4 MOR/ENELER, sandet, grusk., kalkstk., Gl Gc
;}Kj mgrkegrat
%* 9| MORANELER - " - Gl Gc +
O e S/
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oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 317026 (m) Y: 218333 (m) Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.26 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B201
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1| LERMULD, sandet, siltet, gruset, Ov Re -
crv| Cfv W organiske rester, meget mgrkebrunt
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o N = | 1= S Sm Sg -
74 < | 2018043d | | | 9//
. 6180523 H 26,/@* 4| LER Sm Sg -
75 ) 0 % 5| LER  -"- Sm Sg -
< o! 55 Zé 4 6| MORAENELER, st. sandet, sv. gruset, Gl Gc +
" NS kalkstk., grabrunt
o
£ H o 7| SAND, mest groft, gruset, sten, Sm Gc -
\b\\ \\‘\ f?, usorteret, rgdbrunt
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o \. % mgrkegrat
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Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 316883 (m) Y: 218290 (m) Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.24 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B202
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il :I/' : 2| SAND, fint - groft, gruset, sv. siltet, Sm Sg
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P e
A T 26|01 3| SAND, fint - groft, gruset, enk. sten, Sm Sg
: usorteret, lysebrunt
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W [20180523 | | S
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————————— o
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! e
0 \U AT 23 yﬁf* 10| MORENELER - " - Gl Ge +
Q 9
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Q T 229 12| MORENELER  -"- Gl Gc +
5 9
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: \o T s
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Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: S34]
X: 316966 (m) Y: 218233 (m) Plan:
Sag: A111994 Erhvervsomrade Sgndergard
Boret af: Geob. / SNC Dato: 2018.04.25 Bedgmt af: KMCH DGU Nr.: Boring: B203
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