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1 Indledning

Neerveerende notat beskriver vandhandteringsplanen for byggemodningsomradet Halgéard @st placeret sydgst for
Holstebro. Omrédet er i dag hovedsageligt markareal, som pétaenkes omlagt til fremtidige boliger. Der findes enkelte
eksisterende bebyggelse indenfor planomréadet, som planlaegges nedlagt. Omrédet vil blive udmatrikuleret.

Vandhéndteringsplanen beskriver, hvordan regnvandet i projektomradet kan handteres. Omrédet udlzegges som
spildevandskloak med privat hdndtering af regnvand i regnvandslaug. Grundet utilstreekkelig nedsivningskapacitet i
omrédet etableres der private feelles regnvandsanlaeg i form af ledninger til transport af regnvand og
regnvandsbassiner til rensning samt forsinkelse af regnvandet inden udledning til Halgard Beek.
Vandhandteringsplanen indeholder desuden principper for hdndtering af skybrudsvand, og det sandsynliggares,
hvordan vandet kan héndteres under regnheendelser med en gentagelsesperiode starre end 5 ar. Skybrudsvand
h&ndteres ved terreenlgsninger. Anleegsgkonomi for regn- og spildevandsh&ndtering er ikke behandlet i naervaerende
notat, ligesom forhold vedrgrende tilslutningsbidrag heller ikke er behandlet.

Vandhéndteringsplanen er udarbejdet pé& baggrund af materiale modtaget af Vem Byg og Holstebro Kommune i
august-september 2021. Vandhandteringsplanen er udarbejdet, inden der foreligger endelige bebyggelsesplaner for
projektomradet, og der tages udgangspunkt i eksisterende terraen. Hvis de endelige bebyggelsesplaner resulterer i en
hgjere befaestelsesgrad, skal bassinvolumener genberegnes.

Da byggemodningsomradet deekker et stort areal, arbejdes der p& nuveerende stadie pa forskellige
detaljeringsniveauer i de forskellige delomrader. For nogle omréder er vandhandteringsplanen derfor pé et meget
overordnet niveau, mens der for andre omréder er foretaget en mere detaljeret analyse.

Vandhandteringsplanen giver de overordnede rammer for vandh&ndteringen i omradet og skal efterfalges af en
detailprojektering af afvandingssystemet.
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2 Projektomradet

Lokalplansomrédet er beliggende sydwst for Holstebro og fremgér af Figur 1 nedenfor. Projektomradet deekker samlet
set ca. 70 ha.

Figur 1: Placering af projektomrddet indikeret med stiplet hvid cirkel (venstre). Til hajre ses overordnet disponering af projektomrddet. Kilde: Visionsplan
Halgdrd @st, Vem Byg (06.05.2021).

Omrédet afgreenses mod nord og @st af eksisterende markarealer. Mod syd afgraenses omradet af Herningvej, og
mod vest steder projektomradet op til det eksisterende boligomrade Halgarde. Halgérd Baek Igber tvaers igennem
projektomradet.

Planomradet daekker otte matrikler alle beliggende i ejerlav Halgarde, Tvis; bk, 2a (delvist), 2@, 2¢, 2fh, 1u, 1a samt 3a.
Alle matrikler er privatejet. P& matrikel 2g, 2fh, 2a og 3a findes eksisterende ejendom, der planlzegges nedlagt — den
resterende del af omrédet er under eksisterende forhold ubebygget. Visionsplanen for bebyggelse i omradet fremgar
af Figur 2 nedenfor. Det bemaerkes, at omraderne siden visionsplanens udarbejdelse har faet nye navne — disse
fremgar af Afsnit 2.1.
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Figur 2: Forelebig bebyggelsesplan for projektomrddet. Ovenstdende bebyggelsesplan danner grundlag for vandhdndteringsplanen. | nogle
delomrdder er bebyggelsesplanen opdateret, hvorfor der her er taget udgangspunkt i den odpaterede bebyggelsesplan. Bebyggelsesplan udarbejdet af
Vem Byg og modtaget 16.06.2021. Bemcerk at omrdderne efterfalgende har fdet nye navne — dette fremgdr af Afsnit 2.1.

Omré&det vil blive udmatrikuleret.

Delomradet Engdraget samt omrdderne syd for Halgérd Baek forventes lokalplanlagt og igangsat farst, og
detaljeringsniveaet for planlaegningen af disse omréder er derfor hgjere. Hele omradet beliggende nord for Halgard
afventer statslig ekspropriation af eksisterende bebyggelse, og der arbejdes derfor kun pa et meget overordnet
niveau for dette omréde. Det er ogsé geeldende for vandhandteringsplanen.

2.1 Inddeling i delomrader

| forbindelse med vandhandteringsplanen er det samlede projektomrade inddelt i 12 delomréder baseret pa den
overordnede omrédeinddeling defineret i visionsplanen samt de eksisterende topografiske forhold.
Omradeinddelingen fremgér af nedenstdende Figur 3. Natsvaermen vil fremadrettet blive medregnet i Hagjengen,
mens Lysningen og Traetoppene vil blive betragtet som ét samlet opland. Bemaerk, at navnene er opdateret i forhold
til visionsplanen.
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Natsveermen

Skovbunden
nord

Blomsterengen

vest

Hgjengen
sydgst

Blomsterengen
nordgst

Blomsterengen
sydgst

Figur 3: Omrddeinddeling i forbindelse med vandhdndteringsplan vist med gul. Bebyggelse iht. bebyggelsesplan af 09.11.2021 vist med gré/hvid.
Bemeerk at fremadrettet betragtets Hajengen og Natsvermen som ét samlet opland, ligesom Lysningen og Treetoppene betragtes som ét samlet
opland grundet topografisk sammenhceng.

| det fglgende vil ovenstdende omrddenavne blive anvendt.
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2.2 Terraenforhold

Projektomradet er gennemskéret af Halgard Baek, der laber midt igennem omrédet mellem delomraderne
Skovbunden Nord og Skovbunden Syd og udggr den vestlige graense af delomrédet Graesmarken. Syd for baekken
falder terreenet naturligt ned mod baekken med et fald pa omkring 8 meter over 400 meter. Nord for baekken
fungerer Uglkaervej som en naturlig hgjderyg; syd for vejen falder terreenet ned mod baekken, mens terreenet nord for
vejen falder mod nord til et lavpunkt i det nordvestlige hjgrne af delomrddet Hgjengen. | delomrddet Graesmarken
falder terreenet naturligt mod vest til Halgard Baek.

De overordnede terraenforhold fremgar af figuren nedenfor.

Figur 4: Overordnede terrcenforhold for projektomrdadet. Faldretning er indikeret med rede pile. Bebyggelse iht. visionsplan ses med sort.
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23 Jordbundsforhold

Jordbundsforhold er vurderet pa baggrund af GEUS' jordartskort. Syd for Halgérd Baek er projektomrédet
karakteriseret ved moraeneler, mens projektomradet nord for baekken er praeget af moraeneler taettest pa beekken og
smeltevandssand i omraderne leengere veek. | et beelte langs Halgard Beek jordbundsforholdene gytje/tarv.
Jordbundsforholdene fremgér af nedenstdende figur.

. DS - Smeltevandssand
. TS - Smeltevandssand

B ML - Morzneler
. FP - Ferskvandsgytje

Figur 5: Jordbundsforhold i projektomradet. Kilde: GEUS' jordartskort. Sorte linjer viser bebyggelsesplan som udlagt i visionsplan for omrddet.

Boringer fra naboomraderne indikerer, at omradet er meget leret. Grundet jordbundsforholdene vurderes omradet
ikke at veere egnet til nedsivning af regnvand.

24 Beskyttet natur og fredninger

P& nedenstdende Figur 6 er arealmaessige bindinger i form af beskyttet natur, indvindingsomrader mv. opsummeret.
Det ses, at projektomradet er beliggende indenfor OSD-omréde, ligesom en stor del af projektomradet er beliggende
indenfor falsomme indvindingsomrader. Halgard Baek er et beskyttet vandlgb, og langs med baekken i den nordlige
del af projektomradet er der §3-beskyttet engareal.
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;5?3 + Felsomme indvindingsomrader
: Mitratfal 18 indvindin
[ spreftemiddeifslsomme indvindingsomride
v Boringsnaere beskyttelsesomrader (BNBO
[ Boringsneere beskyttelsesomrader (BNBO)
~ Beskyttede vandlab
w Beskyttede naturtyper (83-omrader)
Ingen
G Eng
[ Hede
G Mose
Crvardray
Strandeng
G S0
~ Jordforurening 2
|

~ Jordforurening 1

~ Natura 2000 Ramsaromrader

~ Natura 2000 Habitatomrader
v Drikkevandsinteresser (OSD & OD)
4 ) omrader med serige drikkevandsinteresser
Omrader med drikkevandsinteresser

Figur 6: Arealmeessige bindinger indenfor projektomrddet. Bebyggelse iht. visionsplan vist med sort.

Grundet placering i OSD- og falsomt indvindingsomrade vurderes omradet ikke egnet til nedsivning af regnvand.

2.5 Genslyngning af Halgard Baek
Som en del af projektet foretages der en genslyngning af Halgard Baek. | det efterfaglgende materiale fremgar forslag
til genslyngningen.

2.6 Okkerbelastning i Halgard Baek

Der er udfgrt analyser af okkerbelastningen i omrédet langs Halgérd Baek. Analysen viser, at der ikke er udfordringer
med okker, og der er sdledes ikke indarbejdet szerlige tiltag til okkerhdndtering. Der henvises til saerskilt rapport vedr.
okkeranalysen for neermere beskrivelser og detaljer.
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3 Serviceniveauregn

Efter anvisning fra Holstebro Kommune udlaegges projektomrédet som spildevandskloakeret med privat handtering af
regnvand. Omradet udmatrikuleres, og der skal séledes etableres private regnvandslaug, der forestér drift og
vedligehold af regnvandssystemet (transportsystem og regnvandsbassiner).

Regnvandet renses og forsinkes i regnvandsbassiner inden udledning til Halgard Bzek. Grundet omradets topografi
etableres der samlet set 11 regnvandsbassiner. De steder, hvor det er topografisk muligt, samles flere delomréder i det
samme bassin. Ved bassinplanleegningen er der udelukkende taget udgangspunkt i de topografiske forhold, og dele
af et delomréde kan derfor godt aflede til et bassin placeret i andet delomrade. | de kommende projektfaser skal det
derfor afklares, hvordan regnvandslaugene skal defineres i omradet, da de ikke ngdvendigvis kan faglge
delomrédegraenserne.

3.1 Princip for handtering af serviceniveauregn
Det overordnede princip for regnvandshandtering i de enkelte delomrader er kort opsummeret nedenfor.

Graesmarken

| Graesmarken etableres der i det nordvestlige hjgrne et regnvandsbassin, der udelukkende handterer regnvand fra
delomrédet. Der skal etableres en opsamlende regnvandsledning i den vestlige side af delomradet, som alle boligveje
afleder regnvand til. Klimavand handteres (tilbageholdes) i en graft langs den vestlige del af omradet.

Hgjengen/Natsveermen

Natsveermen haenger topografisk sammen med Hgjengen, hvorfor regnvand fra de to delomrader handteres
sammen. Der etableres et stort, samlet regnvandsbassin i det nordvestlige hjgrne af Hgjengen. Der etableres en
afskeerende regnvandsledning i stamvejen, som boligvejene syd for stamvejen afleder til. Nord for de nordlige
boligveje etableres en afskaerende graft/ledning i det grgnne areal, som boligvejene placeret nord for stamvejen kan
aflede regnvand til. Klimavand handteres i regnvandsbassinet ved at indleegge ekstra volumen mellem maksimal
stuvningskote og kronekant. Der skal etableres en udlgbsledning til Halgard Baek vest for Graesmarken.

Hagjengen Sydgst

Delomradet falder topografisk mod syd, og der etableres derfor et regnvandsbassin pé arealet mellem boligerne og
baekken. Alternativt kan der i de kommende projektfaser arbejdes med at lede vandet til et faelles regnvandsbassin i
Skovbunden Nord. Klimavand héndteres i regnvandsbassinet ved at indlsegge ekstra volumen mellem maksimal
stuvningskote og kronekant. Det bemeerkes, at terraenet er relativt skrdnende ned mod den, og der kan derfor vaere
behov for en alternativ bassinudformning i form af trappebassin eller lignende. Dette afklares i de kommende
projektfaser.

Skovbunden Nord

Der etableres et regnvandsbassin i midten af delomradet, der renser og forsinker regnvand fra delomrédet. | de
kommende projektfaser kan der alternativt arbejdes med at lave et feelles regnvandsbassin for Skovbunden Nord,
Hagjengen Sydast og Lysningen/Traetoppene, da alle omréder topografisk kan ledes til Skovbunden Nord. Klimavand
h&ndteres i regnvandsbassinet ved at indlaegge ekstra volumen mellem maksimal stuvningskote og kronekant. Det
bemeerkes, at terraenet er relativt skrdnende ned mod den, og der kan derfor veere behov for en alternativ
bassinudformning i form af trappebassin eller lignende. Dette afklares i de kommende projektfaser.

Lysningen/Traetoppene

Projekt ID: 10412478
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De to delomrader Lysningen og Traetoppene haenger topografisk sammen, og regnvandet handteres derfor samlet.
Der etableres et regnvandsbassin i det sydgstlige hjgrne af Treetoppene. | de kommende projektfaser kan der
arbejdes med at lede vandet til et feelles regnvandsbassin i Skovbunden Nord. Det bemaerkes, at terraenet er relativt
skrdnende ned mod den, og der kan derfor vaere behov for en alternativ bassinudformning i form af trappebassin
eller lignende. Dette afklares i de kommende projektfaser. Klimavand handteres i regnvandsbassinet ved at indlaegge
ekstra volumen mellem maksimal stuvningskote og kronekant.

Blomsterengen

Delomradet Blomsterengen falder topografisk mod nord og vest, og omradet er derfor inddelt i tre mindre
delomréder. For Blomsterengen Sydgst etableres der et bassin i det nordlige hjgrne. Der etableres en udlgbsledning til
Halgard Baek. For Blomsterengen Nordgst etableres der ligeledes et bassin i den nordlige del af omradet, hvorfra der
laves udlgb til Halgard Baek. For den resterende del af omradet etableres der et samlet bassin i Blomsterengen Vest.
Dette bassin h&ndterer ligeledes regnvand fra det pateenkte supermarked i det vestlige hjgrne af Blomsterengen Vest.
| alle bassinerne héndteres klimavand i regnvandsbassinet ved at indleegge ekstra volumen mellem maksimal
stuvningskote og kronekant.

Skovbunden Syd

Grundet omrédets topografi etableres der to regnvandsbassiner i delomrédet i hhv. den vestlige og den gstlige del af
omradet. Klimavand handteres i regnvandsbassinet ved at indleegge ekstra volumen mellem maksimal stuvningskote
og kronekant.

Udvidelse Halgard skole

Delomradet er reserveret til en mulig fremtidig udvidelse af Halgard Skole. | neerveerende vandhanderingsplan
forudseettes der et lokalt bassin i delomradet, men topografisk er der ogsa mulighed for at lede regnvandet videre til
bassinet i Skovbunden Syd, hvis dette vurderes mere hensigtsmaessigt. Dette kraever dog, at der reserveres
tilstraekkeligt bassinareal i Skovbunden Syd.

Inddelingen i bassinoplande fremgér af nedenstdende figur.
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Figur 7: Inddeling i bassinoplande vist med orange samt overordnet bassinplacering vist med bld. ID pa bassinopland/bassin vist med gult tal.

3.2 Arealopggrelse

Oplandsplanen er udarbejdet p& baggrund af visionsplanen for omrédet samt en opdateret bebyggelsesplan fra
09.11.21. Det befaestede opland er opgjort ved to forskellige metoder afhaengig af detaljeringsniveauet i
planleegningen af de enkelte omrader; for Graesmarken og Skovbunden Syd er det befaestede areal opgjort pa
baggrund af bebyggelsesplanen, mens det for de gvrige omrader er opgjort pd baggrund af den samlede
befaestelsesgrad for omradet afhaengig af omradetype.

Til fastleeggelse af det befeestede areal for Graesmarken og Skovbunden Syd er der taget udgangspunkt i
nedenstdende aflgbskoefficienter:
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Tabel 1: Anvendte aflebskoefficienter for fastleeggelse af befeestet areal i Graeesmarken og Skovbunden Syd. Aflabskoefficient for grant tag fastlagt ud

fra Aarhus Kommune — geeldende design- og dimensioneringskrav, november 2020: https.//www.aarhus.dk/media/51609/2_aarhus-kommunes-

design-og-dimensioneringspraksis-20201111.pdf. @vrige aflabskoefficienter iht. Holstebro Kommunes spildevandsplan.

Arealtype Aflgbskoefficient [-]

Grgnne tage
Alm. tagflader
Veje, parkeringsareal

Bassinoverflade

Granne arealer

For @vrige delomréder er der taget udgangspunkt i de maksimalt tilladte befaestelsesgrader afhaengig af omrédetype

som angivet i Holstebro Kommune Spildevandsplan. Disse er angivet i nedenstdende tabel:

Tabel 2: Anvendte befeestelsesgrader afhcengig af omradetype. Kilde: Holstebro Kommune spildevandsplan
https.//spildevandsplanholstebro.dk/administration/tilslutning-af-regnvand,

08
10
1,0
1,0
01

Omradetype Maksimalt tilladt befeaestelsesgrad [%]

Boligomrade teet/lav (raekkehuse, klyngehuse mv.)
Boligomrade dben/lav (parcelhuse mv.)

Centeromrade

For delomradet Udvidelse Halgard Skole er der antaget en fremtidig befaestelse pa 60%.

| nedenstdende Figur 8 ses de opgjorte befaestede arealer for Graesmarken og Skovbunden Syd optegnet pé
baggrund af bebyggelsesplanen for omradet modtaget 09.11.21.
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Figur 8: Venstre: Oplandsplan for delomrdde Greesmarken med angivelse af befeestede arealer. Hajre: Oplandsplan for delomréde Skovbunden Syd
med angivelse af befeestede flader. Lilla = vejareal og parkering, gul = grenne tage, orange = alm. tagflader og evrig befcestet areal, blé =
bassinareal. Bemeerk, at for Skovbunden Syd er bassinudlcegget ikke optegnet, men er medregnet i arealopgarelsen, hvor det antages at erstatte gront
areal.

Nedenfor ses en opsummering af de opgjorte befaestede arealer for hvert delomréde.

Tabel 3: Opsummering af befcestede arealer for de enkelte delomrdder.

Delomrade

Graesmarken
Blomsterengen sydast
Blomsterengen nordgst
Skovbunden Syd
Blomsterengen vest
Hgjengen/Natsveermen
Lysningen/Treetoppene
Skovbunden Nord
Hgjengen Sydast
Udvidelse Halgard Skole

Projekt ID: 10412478

OplandsID

O 0o ~N o U~ W N

—
o

Omrédetype

Befaestelse ud fra bebyggelsesplan
Aben/lav
Aben/lav

Befeestelse ud fra bebyggelsesplan

Aben/lav og centeromrade
Aben/lav
Centeromrade

Teet/lav
Aben/lav

Forudsat befeestelse

Dokument ID: JVWPWKEMFRCW-171652519-372
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Befaestelsesgrad
(%]

46
50
50
47
50/80
50
80
60
50
60

Totalt areal
[ha]

4,96
4,31
4,00
474
1,97
23,55
4,36
3,79
4,29
423

Befaestet areal
[ha]

2,28
2,15
2,00
2,21
6,31
1,78
3,49
2,27
2,15
2,54
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33 Beregningsforudsaetninger

Regnvandsbassinerne dimensioneres i henhold til dimensioneringskriterier angivet i Holstebro Kommunes
spildevandsplan. Dimensioneringskriterier er ligeledes godkendt af Holstebro Kommune pr. mail (09.09.2021). Det
ngdvendige forsinkelsesvolumen fastlaegges vha. Spildevandskomiteens regneark. | regnearket tages der hgjde for
koblede heendelser ved at tillaagge 20 % til bassinvolumenet. Forsinkelsesvolumenet fastleegges ud fra
beregningsforudseetninger gengivet nedenfor:

e Koordinater: 6.246.106 ; 475.193

e Gentagelsesperiode for overlgb: 5 ar
e  Sikkerhedsfaktor: 1,25

e Hydrologisk reduktionsfaktor: 0,8

e Aflgbstal: 11/s/red. ha

e Vadvolumen: 200 m*/red. ha

Alle bassiner udleder til Halgard Bzek. Bassiner skal anleegges med anlaeg 5 pé sdvel rense- som forsinkelsesvolumen.

Der er forudsat en permanent vanddybde pd 1 m til rensevolumen, mens der er forudsat 1 meters stuvningshgjde til
forsinkelsesvolumenet.

34 Ngdvendigt rense- og forsinkelsesvolumen

P& baggrund af ovenstdende arealopgarelse og beregningsforudseetninger er der fastlagt nadvendige rense- og
forsinkelsesvolumener som angivet i nedenstdende tabel.

Tabel 4: Opsummering af befestede arealer for de enkelte delomrdder samt nedvendigt rense- og forsinkelsesvolumen.

Delomrade Totalt areal ~ Befaestet areal ~ Aflgbstal ~ Rensevolumen Forsinkelsesvolumen Totalt volumen
(ha] [ha] [I/s] [m?) [m’] (m?)
Graesmarken 4,96 2,28 1,83 400 1.200 1.600
Blomsterengen sydgst 4,31 2,15 1,72 350 1.100 1.450
Blomsterengen nordest 4,00 2,00 1,60 350 1.000 1.350
Skovbunden Syd 4,74 2,21 177 350 1.100 1.450
Blomsterengen vest 1,97 6,31 5,05 1.050 3.150 4.200
Hgjengen/Natsvaermen 23,55 11,78 9,42 1.900 5.900 7.800
Lysningen/Traetoppene 4,36 3,49 2,79 600 1.800 2.400
Skovbunden Nord 3,79 2,27 1,82 400 1100 1.500
Hajengen Sydgst 4,29 2,15 1,72 350 1.100 1.450
Udvidelse Halgard Skole 4,23 2,54 2,03 400 1.300 1.700

Det understreges, at hvis der eendres pa bebyggelsesplanen, skal bassinvolumenerne genberegnes.

35 Placering af bassinvolumen

P& baggrund af de fastlagte bassinvolumener er der udarbejdet en bassinplan med angivelse af bassinplaceringer og
ngdvendige arealudlaeg. Bassinerne er forsggt indpasset i forhold til bebyggelsesplanen samt tracéet for det
genslyngede vandlgb. For delomrddet Graesmarken samt alle delomrader syd for Halgérd Bzek er bassinudlaeggene
fastlagt ud fra det eksisterende terraen, hvor der er taget hensyn til terraenindpasning mv. For disse bassiner er der
derfor fastlagt forelgbige koter, som skal verificeres i detailprojekteringen. Der er arbejdet mest detaljeret med
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bassinet i Graesmarken, og der kan derfor stadig veere behov for tilpasninger af de gvrige bassiner i takt med at
bebyggelsesplanen opdateres/udvikles. For bassinerne i delomraderne nord for Halgard Baek er bassinudleeggene
fastlagt som 2 x bassinvolumenet. For disse bassiner skal der sdledes i de kommende projektfaser arbejdes videre med
kotering, terreentilpasning mv.

For de bassiner, hvor der er arbejdet med terrreentilpasningen, er der taget udgangspunkt i nedenstdende
forudseetninger:

e Skréningsanleeg 5

e Dybde pé rensevolumen: Tm

e Eventuelt klimavolumen indleegges mellem maksimalt stuvningsvandspejl og kronekant

e For bassiner langs med den er bundkoten minimum svarende til vandspejlskote opmalt i vandlgbet ifm. den
nationale hgjdemodel fra 2015

e Arealudlzeg indeholder tre meter bufferzone til etablering af adgangsveje, eventuelle yderligere
terraentilpasninger mv.

P& baggrund af ovenstdende forudseetninger er der for bassinerne syd for Halgard Baek samt for delomrade
Graesmarken indarbejdet bassiner med nedenstdende kotering og volumener. For alle bassiner undtagen bassinet |
Graesmarken er klimavolumenet indlagt mellem den maksimale vandspejlskote og kronekanten. Det understreges, at
nedenstdende blot er et udkast til kotering. | de kommende projektfaser skal bassiner detailprojekteres og tilpasses de
endelige bebyggelsesplaner og befaestelsesgrader, og det kan derfor ikke afvises, at der kan vaere behov for
tilpasninger i udstykningerne. Isaer for Blomsterengen skal bassinerne granskes som noget af det farste, nar et mere
detaljeret arbejde med bebyggelsesplanen pdbegyndes.

Tabel 5: Udkast til koter og volumener for bassin syd for Halgdrd Beek samt Graesmarken. Alle koter er angivet i DVR90. Koter og udlceg skal
fastleegges endeligt i detailprojekteringen.

Bassinopland Bundkote Permanent  Maksimalt Kronekant Vadvolumen Forsinkelsesvolumen Klimavolumen
VSP kote VSP kote kote [m3] [m3] [m3]

Graesmarken 19,65 20,65 21,55 21,55 1.490 2.090 0

Blomsterengen 28,75 29,75 30,75 31,25 860 1.490 965

sydast

Blomsterengen 24,75 25,75 26,75 27,35 615 1.130 990

nordgst

Skovbunden Syd 22,45 23,45 24,45 25,00 590 1170 970

Blomsterengen vest 25,10 26,10 27,10 27,60 2.420 3.560 2.270

Som det ses af ovenstaende tabel er det forsinkelsesvolumenet, der er dimensionsgivende for arealudlaegget. Dette
medfarer, at der i alle bassiner er mere vadvolumen end ngdvendigt. Dette skyldes ogsa, at den permanente
vanddybde skal vaere minimum 1 meter for at sikre tilstraekkelig rensning, mindske eventuel tilgroning mv. Af
ovenstdende tabel ses desuden, at for nogle bassiner er der ikke behov for 1 meters stuvningsniveau for at opna
tilstraekkeligt forsinkelsesvolumen. Den stuvningshgjde der ikke udnyttes til serviceniveau, kan i stedet indga i
klimavolumenet, hvis dette volumen ved de angivne koter ikke er tilstreekkeligt. Dette kan tilpasses i detailfasen. For
alle bassiner er der totalt set tilstraekkeligt volumen til at handtere bade forsinkelses- og klimavolumen op fil
kronekanten.

Placeringen af bassiner samt de ngdvendige arealudleeg fremgér af nedenstdende figur. For omradet nord for
Halgard Bzek er der endnu ikke udarbejdet en opdateret bebyggelsesplan, hvor bassinarealer er friholdt bebyggelse —
dette skal ske som noget af det farste, ndr lokalplanlaegningen af omraderne igangsaettes.
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Figur 9: Bassinudlceg vist med bld. Jo lysere bld, jo mere detaljeret er der arbejdet med bassinet. For alle bassiner skal der foretages detailprojektering.

Det understreges, at alle bassiner skal detailprojekteres, nér endelige bebyggelses- og terraenplan foreligger.

3.6 Opmeaerksomhedspunkter vedr. bassiner

Terrzenet i delomréderne skal minimum svare til den maksimale vandspejlskote i bassinerne. Med de forudsatte koter
angivet i ovenstaende afsnit betyder dette, at der i nogle delomrader er behov for terreentilpasning. | delomradet
Graesmarken er udgangspunktet en maksimal vandspejlskote i 21,55 DVRI0. De dele af terraenet, der ligger under
denne kote skal derfor haeves. For delomradet Skovbunden Syd er udgangspunktet en maksimal vandspejliskote i 25,0
DVR90. Derfor skal de dele af terreenet, der ligger under denne kote haeves. | Blomsterengen Vest er udgangspunktet
en maksimal vandspejlskote i 27,60 DVR90. Derfor skal de dele af terraenet, der ligger under denne kote haeves. |
nedenstdende Figur 10 ses de omréder, hvor der skal terreenreguleres. Alternativt kan der i detailprojekteringen
arbejdes yderligere med kotering og udbredelse.
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Figur 10: Omrdder hvor der skal terreenreguleres vist med bla flader. For det nordestlige hjorne skal terenet reguleres til kote 21,55. For den midterste
flade skal terrcenet reguleret til kote 25,0. For den sydligste flade skal terrcenet requleres til kote +27,6. Alle koter i DVRIO.

Med henblik pd projektomradets starrelse vurderes det, at der er stor chance for, at udbygningen af omréadet vil ske i
etaper. Flere af delomraderne samles i feelles regnvandsbassiner, og dette giver nogle bindinger i forhold til
omradeudbygningen, idet regnvandsbassinet skal etableres s& snart udbygningen af et delomrade pabegyndes.
Bassinafhaengigheder skal derfor medtages som et parameter i en eventuel etapeplanlaegning.

Regnvandsbassinerne bgr fra start forberedes for det fulde fremtidige oplandsareal pé trods af, at dele af oplandet
eventuelt fgrst udbygges senere.

Der ggres herudover opmeerksom pé, at alle matrikler indenfor de enkelte delomréader ikke ngdvendigvis afvander il
det samme regnvandsbassin. Dette skal indtaenkes i dannelsen af de private regnvandslaug, idet der kan vaere
uoverensstemmelse mellem delomréddegraenser og "tilharsforhold” til regnvandslaug.

Bassiner langs med &en skal udfagres med teet bund og side (membran) for at forhindre indtreengning af
udefrakommende vand. Det skal undersgges, hvorvidt der kan veere behov for opdriftssikring af bassinerne grundet
hgjtstdende grundvand og/eller &vand. Udlgbsledninger fra bassiner placeret langs med &en bgr etableres med
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kontraklap for at forhindre tilbagestuvning af dvand. Herudover giver vandlgbet bindinger for bundkoterne i
bassinerne, idet bundkoten ikke ma veere under vandlgbsbund. Dette skal der vaere opmaerksomhed pé i detailfasen.

Bassinet i Graesmarken skal udfgres med teet bund, da der er fosfor i jorden.

| ovenstdende er der skitseret 11 regnvandsbassiner. Der satses pa at have sa f& udledningspunkter som muligt til
Halgdrd Bzek. Det endelige antal udledningspunkter fastlaegges i de kommende faser, idet det bl.a. vil afhaenge af den
endelige kotering af de enkelte bassiner. Ved at samle udlgbene vil bassinerne blive koblede, og der bgr derfor
foretages modelberegninger for at eftervise kapaciteten og sammenspillet mellem bassinerne.

Der er ingen markdraen i omradet, og der forventes ikke at vaere behov for generel dreening i omradet. Bidrag fra
eventuelle omfangsdraen er forudsat at veere indeholdt i regnvandsbidraget fra matriklerne, idet HIP-data ikke
indikerer hgjtstdende grundvand i omrédet. Eventuelle omfangsdreen er derfor forudsat handteret i de beskrevne
bassiner. Hvis der i de kommende projektfaser konstateres hgjtstdende grundvand, bar det undersgges, hvorvidt der
er risiko for grundvandsbidrag fra omfangsdreenene, og det skal i sé fald sikres, at der er kapacitet i bassinerne til at
héndtere dette.

Endelig bemeerkes det, at det skal afklares, hvordan vejvand fra den nye Halgardvej handteres. Vandet kan enten
héndteres i de private regnvandsbassiner, eller der kan etableres supplerende kommunale bassiner til vejvandet. For
nuveerende er vejvandet medregnet i befaestelsen for de enkelte delomréder og dermed medtaget i de private
regnvandsbassiner.

37 Transportsystem til serviceniveauvand

Transport af regnvand pétaenkes at foregd i rer, og der etableres sdledes regnvandsledninger i omrader. Det er
kontrolleret, at alle delomrader kan afvande i rgr til de planlagte bassinplaceringer. Projektering af ledningssystemet
foretages i de kommende projektfaser.

4 Ekstremregn

Handtering af regnvand ved ekstreme regnhaendelser, hvor kloakanleeggets kapacitet overskrides, indtaenkes i den
samlede handtering af overfladevand. Det skal sikres, at vand ved ekstreme regnhaendelser ledes veek fra indgange
og andre sarbare elementer og i stedet ledes til omréder, hvor vandet ggr mindst muligt skade. Det skal ligeledes
sikres, at udfgrelsen af lokalplanen ikke forgger omgivelsernes risiko for oversvgmmelse.

41 Forudsaetninger

Det er af Holstebro Kommune oplyst, at der indenfor projektomrédet skal kunne tilbageholdes en 50-ars haendelse
fremskrevet til &r 2050. Der etableres derfor et klimavolumen svarende til en 50-ars haendelse fratrukket en 5-ars
heendelse. 5-ars haendelsen fratreekkes, da aflabssystemet dimensioneres til at kunne handtere denne haendelse,
ligesom det forudseettes, at grgnne arealer fgrst afstrammer ved haendelser starre end 5-ars haendelsen. Nar
heendelsen overstiger en 5-ars regn forventes det, at hele arealet bidrager med regnvand, og klimavolumenet
bestemmes derfor pa baggrund af det fulde areal. Nedbgrsmaengden fastlaegges vha. Spildevandskomiteens
regneark péd baggrund af fglgende forudsaetninger:

e Koordinater: 6.246.106 ; 475.193
e Klimafaktor T50: 1,17
e Sikkerhedsfaktor T5: 1,25 (anvendes til dimensionering af serviceniveausystem)
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e Varighed: 4 timer

e Samlet regndybde T50: 59,5 mm
e Samlet regndybde T5: 38,0 mm

e Resulterende regndybde: 21,5 mm

Skybrudsvolumenet dimensioneres sdledes for en samlet regndybde pé 21,5 mm pa det fulde oplandsareal.
4.2 Tilbageholdelsesvolumen ekstremregn

Pa baggrund af ovenstdende forudseetninger er det for hvert delomréde opgjort, hvor meget klimavand der skal
tilbageholdes. De opgjorte meengder fremgar af nedenstédende tabel.

Tabel 6: Opsummering af klimavand der skal tilbageholdes i de enkelte delomrdder.

Delomrade Totalt areal [ha] Klimavolumen til tilbageholdelse [m?]
Graesmarken 4,96 1.050
Blomsterengen sydgst 4,31 925
Blomsterengen nordgst 4,00 860
Skovbunden Syd 474 1.020
Blomsterengen vest 1,97 2.570
Hgjengen + Natsvaermen 23,55 5.050
Lysningen + Treetoppene 4,36 940
Skovbunden Nord 3,79 820
Hagjengen Sydgst 4,29 925
Udvidelse Halgdrd Skole 4,23 910
43 Princip for handtering af ekstremregn

| alle delomrader pd naer Greesmarken etableres det ngdvendige klimavolumen i regnvandsbassinerne, idet bassinet
udformes séledes, at klimavolumenet kan tilbageholdes mellem maksimal stuvningskote og kronekant.
Stuvningshgjden for klimavandet varierer mellem 0,4-0,6 meter for de foresldede bassiner. Dette tilpasses endeligt i
de kommende projektfaser/detailprojektering.

| delomrédet Graesmarken etableres det ngdvendige klimavolumen i et graftebassin langs med stien i den vestlige del
delomrédet. Graften far en lzengde pd omkring 350 m, en bredde pa 3 m og en dybde pa 1 m, hvormed der kan
tilbageholdes tilstraekkeligt volumen. Endelig udformning fastleegges i detailprojekteringen.

Regnvandsbassinerne er i alle delomrader placeret omkring de naturlige lavpunkter, og klimavand kan derfor
stramme naturligt pa terreen til bassinerne. Enkelte steder er der behov for opsamling af klimavand i en ledning for at
overvinde mindre terraenforskelle. Disse steder er gengivet pa nedenstédende figur.
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Figur 11: Opsamlingspunkter for klimavand vist med rede cirkler, mens nedvendige rerstreekninger er vist med red linje. Endelige lengde afklares i
detailprojektering.

De steder hvor klimavand kan strgmme naturligt pd terreen, kan der etableres en graft langs vejen, eller selve vejen
kan udformes, sa den kan anvendes til transport af klimavand. Endelig udformning afklares i de kommende
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projektfaser. Langs med Halgard Baek bgr der etableres en opsamlende graft, der leder klimavand til
regnvandsbassinet for at sikre, at det ikke strammer ukontrolleret til vandlgbet.

4.4 Stremningsveje og lavninger

Generelt geelder det for omréadet, at matrikler og byggefelter sa vidt muligt skal anleegges, s& skybrudsvand ikke er til
gene for andre. Herudover skal der vaere opmaerksomhed pé ikke at afskaere udefrakommende strgmningsveje,
sddan at oversvgmmelsesrisikoen @ges for opstrgms beliggende arealer. Med udgangspunkt i det eksisterende terraen
er eksisterende strgmningsveje og bluespots ved 60 mm regn (klimafremskrevet 50-ars haendelse) fastlagt. Disse
fremgar af nedenstdende figur.

Figur 12: Eksisterende stramnignsveje med oplandsareal sterre end 1 ha samt bluespots ved 60 mm regn. Indleb af udefrakommende stramningsveje
vist med rade cirkler.

Af ovenstdende ses det, at der er to starre strgmningsveje, der lgber ind i omradet. Mod nord Igber et markareal pa
5,4 ha under jernbanen (via underfgring) og ind i projektomradet. Stramningsvejen lgber til det store bluespot i den
nordvestlige del af omradet. Fremadrettet skal det sikres, at dette vand ikke afskaeres og derved skaber
oversvgmmelsesproblemer opstrgms. Bluespottet planlaegges udnyttet til regnvandsbassin, og det skal derfor sikres,
at den udefrakommende stramningsvej ledes udenom regnvandsbassinet for at forhindre, at vandet optager kapacitet
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i bassinet. Dette kan eksempelvis ske ved at etablere en graft, der leder vandet kontrolleret til delomradet
Graesmarken og herfra til Halgard Baek.

Mod syd lgber en starre strgmningsvej ind i omrédet ved Herningvej. Denne strgmningsvej har et opland pa 0,71 km?
og lgber hele vejen gennem projektomradet til Halgérd Baek. Det skal fremadrettet sikres, at dette vand ikke afskaeres,
og stramningen til Halgard Baek skal sikres. Dette kan eksempelvis ske ved etablering af en graft, der leder vandet
kontrolleret forbi det planlagte supermarked og herfra til de planlagte veje. Endelig udformning afklares i de
kommende projektfaser.

Grundet det skrdnende terreen er der overordnet set f& bluespots i omrédet. Der findes et stort bluespot i den
nordvestlige del af projektomradet. | dette lavpunkt planleegges der et regnvandsbassin, hvor der ligeledes handteres
klimavand fra det tilknyttede oplandsareal.

Opstrgms Halgérd Baek (ast for byggemodningsomrédet) afstrgmmer alt vand til vandlagbet, og der er séledes ikke
klimavand fra dette omrade, der skal handteres indenfor byggemodningsomradet..

5 Opsummering

| neerveerende notat er vandhandteringsplanen for byggemodningsomrédet Halgard @st beskrevet. Projektomradet
daekker ca. 70 ha og er i neervaerende plan inddelt i 12 delomrader baseret péd omrédets overordnede visionsplan
samt topografiske forhold. Planleegningen af de forskellige delomréder foregér pa forskellige detaljeringsniveauer, da
tidshorisonten for lokalplanlaegning og igangseettelse af de enkelte omréder varierer. Denne forskel i
detaljeringsniveau afspejles ogsé i vandhandteringsplanen.

Omradet udleegges med spildevandskloak og lokal hdndtering af regnvand. Idet omrédet ikke er egnet til nedsivning,
etableres der regnvandsbassiner, der ejes og driftes af private regnvandslaug. Transportsystemet til regnvand ejes og
driftes ligeledes af private regnvandslaug. Omradet udmatrikuleres.

Samlet set etableres der 11 regnvandsbassiner i omrédet, der forsinker og renser regnvandet inden udledning fil
Halgard Bzek. For alle bassiner er der beregnet et arealudlaeg, der reserveres i bebyggelsesplanen. For stgrstedelen af
omraderne er det ngdvendige bassinvolumen fastlagt ud fra en maksimal befaestelsesgrad bestemt af omradetypen.
Kun i to delomrader (Graesmarken og Skovbunden Syd) er bebyggelsesplanen pa et tilstraekkeligt detaljeret niveau til,
at arealopggrelsen er blevet foretaget pa baggrund af planlagt bebyggelse. Det understreges, at hvis denne
bebyggelsesplan aendres, skal der foretages en genberegning af det ngdvendige bassinvolumen. En forudsaetning for
arealopggrelsen er bl.a., at der etableres granne tage i delomrddet Graesmarken.

Bassinerne er dimensioneret til en 5-ars haendelse i henhold til Holstebro Kommunes retningslinjer. For bassiner
placeret syd for Halgdrd Baek samt i delomradet Graesmarken er arealudlaegget fastlagt under hensyntagen til
indpasning i det eksisterende terraen, og der er foretaget en indledende kotering af bassinerne. For bassiner placeret
nord for Halgérd Baek er arealudlzegget estimeret som 2 x bassinvolumen (volumen til serviceniveauvand). For alle
bassiner geelder, at der ikke ma vaere terreenmaessige lavpunkter under maksimalt vandspejl. Dette medfgrer, at der er
behov for terreenhaevninger i mindre dele af delomradet Graesmarken, Blomsterengen vest og Skovbunden Syd. For
bassinerne placeret teet pd Halgard Baek er der kotemaessige bindinger ift. vandlgbets vandspejl. Dette skal der veere
stor opmaerksomhed pé i den kommende detailprojektering. Alle bassinerne skal detailprojekteres i de kommende
faser og ved aendringer i bassinudformning eller bassinplacering skal det sikres, at der er tilstraekkeligt volumen.
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Bassinet i Graesmarken skal udfgres med teet bund, da der er fundet fosfor i jorden. For bassiner langs med den kan
der ligeledes vaere behov for teet bund og sider for at forhindre indtraengning af vandlgbsvand.

Transport af serviceniveauvand foregar i rar. Ledningssystemet skal projekteres i de kommende faser.

| alle delomréder undtagen i Greesmarken handteres klimavand i samme regnvandsbassin som serviceniveauvand.
Bassinerne udformes sédan, at klimavand kan magasineres mellem maksimal stuvningskote og kronekant. Klimavand
kan hovedsageligt hdndteres pé terreen — dog er der udpeget enkelte steder, hvor det er ngdvendigt at samle
klimavand op i rer og lede det til bassinerne. | delomrddet Graesmarken h&ndteres klimavand i et separat grgftebassin.
| henhold til Holstebro Kommunes retningslinjer tilbageholdes der klimavand svarende til en 50-4rs haendelse
fremskrevet til 2050 fratrukket en 5-ars haendelse.

Der lgber to stgrre strgmningsveje ind i projektomradet i hhv. den nordlige og sydlige del. Det skal fremadrettet
sikres, at disse stramningsveje ikke afskaeres. Dette kan eksempelvis ske ved etablering af grafte eller lignende, der
leder det udefrakommende vand kontrolleret gennem omradet.

Der skal veere opmeerksomhed pé, at alle matrikler indenfor visionsplanens delomrader ikke ngdvendigvis afvander til
det samme regnvandsbassin. Dette skal indtaenkes i etapeplanen og i dannelsen af de private regnvandslaug, idet der
kan veere uoverensstemmelse mellem delomradegreenser og "tilharsforhold” til regnvandslaug.

Som en del af vandhandteringen er der foretaget en genslyngning af Halgérd Baek, ligesom der er foretaget okker-
undersggelser. Resultatet af disse undersagelser viser, at der ikke er udfordringer med okker i omradet. Der henvises
til seerskilt rapport vedr. okkeranalysen for yderligere oplysninger.

Neerveerende vandhandteringsplan giver séledes de overordnede rammer for projektets vandhandtering og skal
danne grundlag for en detailprojektering af transportsystem (regnvandsledninger) og bassiner.
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