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NR. FELDING. Meltoften.

1 Undersggelsens formal

For Holstebro Kommune er der i januar 2009 udfert en orienterende geoteknisk
unders@gelse i forbindelse med af udstykningen af omrddet Meltoften i Nr. Fel-

ding.
Udstykningen omfatter 12 parcelhusgrunde.

Det er undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data for
udstykningen 1 et sadant omfang, at grundkgbere kan vurdere de mulige foran-
staltninger, der matte vare ngdvendige i forbindelse med opferelsen af et tradi-
tionelt énfamiliehus uden kalder i hgjst 1%2 etage.

Endvidere er det undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekni-
ske data for omradet til brug i forbindelse med anleggelsen af vej og kloak i
udstykningen.

Der forela ikke yderligere oplysninger pa undersggelsestidspunktet.

2 Mark- og laboratoriearbejde

Den 22. og 23. januar 2009 er der udfert 5 uforede, @ 150 mm geotekniske bo-
ringer, benavnt B 1 - B 5, som er afsluttet 4,0 m under nuvarende terren (m u.

t.).

Boringerne er afsat af firmaet Geopartner, der ligeledes har registreret de tilhg-
rende terrznkoter.

Boringernes placering fremgar af situationsplanen, bilag 1.6.
I boringerne er der registreret laggraenser og udtaget omrgrte jordprgver samt
udfert vingeforsgg til bestemmelse af de kohasive jordarters vingestyrke i in-

takt og omrgrt tilstand, henholdsvis ¢, og cy;.

Der er installeret @ 25 mm PVC-pejlergr med slidsefilter i boringerne sa vand-
spejlsniveauet kan holdes under observation.

Vandspejlet i pejlergrene er indmalt umiddelbart efter borearbejdets afslutning
den 23. januar 2009.

Jordprgverne er bedgmt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
"Vejledning i ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse" af maj 1995.
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NR. FELDING. Meltoften.

Med relevante jordprgver er der udfert forsgg til bestemmelse af det naturlige
vandindhold, w.

Jordprgvernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplgsning.
Resultatet af ovenstidende fremgér af boreprofilerne, bilag 1.1 - 1.5.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner er beskrevet i bilag A-1.

3 Koter
Alle koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990, DVR90.

Terrenet ved boringerne varierer mellem kote +39,1 m og +40,3 m, hvilket
svarer til en hgjdeforskel pa 1,2 m.

Alle koordinater refererer til system U32EUREF89.

Terrenkoter og koordinater til boringerne fremgar af boreprofilerne.

4 Jordbunds- og vandspejlsforhold

I de udfgrte boringer er der gverst truffet 0,3 4 0,6 m recente aflejringer 1 form
af muld og muldholdige aflejringer samt sandfyld.

Under de trufne recente aflejringer er der truffet vekslende glaciale aflejringer i
form af mor@neler og smeltevandsaflejret sand og ler.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr den 23. januar 2009, hvor der blev mélt de 1
tabel 1 anfgrte vandspejl.

Tabel 1: Vandspejlsmalinger den 23. januar 2008
Boring Terreen Vandspejlsniveau
Nr. Kote Dybde Kote
(m) (mu.t.) (m)
B1 +39,4 i 15 +38,3
B2 +40,3 2 +37,6
B3 +39,1 0,9 +38,2
B4 +40,2 28 +37,8
B5 +39,1 1,5 +37.8

Pa pejletidspunktet har vandspejlet antageligt ikke haft tid til at stabilisere sig
endeligt i de nedsatte pejlergr.
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NR. FELDING. Meltoften.

Vandspejlets beliggenhed ma paregnes vare afh@ngigt af sdvel arstid som ned-
ber.

Det anbefales at pejle regelmassigt 1 boringerne, indtil udgravningsarbejdet
begyndes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbundsforholdene henvises til borepro-
filerne.

5 Funderingsforholid

5.1 Generelt

Funderingen skal dimensioneres og udfgres i henhold til DS/EN 1997-1, Euro-
code 7: Geoteknik - del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilhgrende Nati-
onalt anneks - Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).

Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfgrt i DK
Anneks-A.

Den geotekniske undersggelse viser, at projektet pa det foreliggende grundlag
kan behandles i Geoteknisk kategori 2, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1 og DK-Anneks
K.

For det aktuelle projekt er der for den udfgrte boring i tabel 2 angivet det vurde-
rede niveau for overside baredygtige lag, OSBL, for fundamenter og afrgm-
ningsniveau, AFRN, for gulve.

Tabel 2: Overside beeredygtige lag, OSBL, og afromningsniveau, AFRN
Boring Terraen OSBL AFRN
Nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote
(m) (mu.t.) (m) (mu. t.) (m)
B1 +32,4 0,8 +38,2 0,8 +38.9
B2 +40,3 0,6 +39,7 0,6 +39,7
B3 +39,1 0,3 +38,8 0,3 +38,8
B4 +40,2 0.3 +39,9 0,3 +39,9
B5 +39,1 0,5 +38,6 0,5 +38,6

De anbefalede funderingsmetoder for parcelhuse samt for veje og kloak er be-
skrevet 1 henholdsvis afsnit 5.2 og afsnit 5.3.

http://projects.cowiportal.com/ps/A003219/Documents/70288-07/70289-7.1.D0C



NR. FELDING. Meltoften. 5

5.2 Parcelhuse

For det aktuelle projekt, og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsfor-
hold, vurderes den mest fordelagtige funderingsmetode at vare en direkte fun-
dering i aflejringerne under OSBL.

Fundamenterne skal overalt fgres ned 1 mindst frostsikker dybde under fremti-
digt terren, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1.2 m for fritstaende
konstruktioner.

Ved fundering i aflejringer svarende til de under OSBL trufne kan der ved di-
mensionering af fundamenterne anvendes de i tabel 3 angivne rumvagte og
karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

I tabellen er angivet rumvagte over og under vandspejlet (y/y"), plan friktions-
vinkel (@), udrenet forskydningsstyrke (cy), effektiv friktionsvinkel og kohz-

sion (@'x og c¢'y) samt konsolideringsmodul (K).

Verdierne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaring og skgn.

Tabel 3: Rumveegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre
' Ok Cuk Q' c'k K
A (kN/m?) ©) (kN/m?) © (kN/m?) | (MN/m?)
Moreeneler, Ge 20/10 - 50 30 5 10
Sand, Gec 1810 35 = 35 = 25
Ler, Ge 2010 - 50 30 5 10

Dimensioneringen skal udfgres i savel brudgrensetilstanden (bereevne) som
anvendelsesgrensetilstanden (s@tninger), og den skal omfatte undersggelse af
savel korttids- som langtidstilstanden, jf. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-
Anneks D.

I anvendelsesgraensetilstanden kan der forudsattes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.

Ved fundering pa vekslende aflejringer af sand og ler skal fundamenterne un-
dersgges for en fundering pa begge jordarter. Den mindste bareevne er dimen-
sionsgivende.

Grundet de aktuelle jordbundsforhold bgr stribefundamenterne armeres i over-
og underside for at im@dega risikoen for eventuelle skadelige differensstnin-

ger. Armeringen i savel top som bund bgr svare til 0,2 % af stribefundamenter-
nes samlede betontvaersnitsareal.

De trufne leraflejringer er ikke selvdre&nende. Hvor disse er truffet i de gvre

jordlag anbefales der etableret omfangsdran, som placeres i niveau med fun-
damentsundersiden.

http://projects.cowiportal.com/ps/A0032 18/Documents/70289-07/70289-7.1.D0C



NR. FELDING. Meltoften.

Ved dimensioneringen kan der saledes forudsattes et vandspejl i niveau med
omfangsdranet.

Safremt der ikke etableres omfangsdran skal der regnes med et vandspejl ner
terren.

Dreningen skal i gvrigt udfgres i overensstemmelse med retningslinierne 1
DS436, Norm for drening af bygvaerker mv.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlegges direkte pa intakte aflejrin-
ger svarende til de under AFRN trufne.

Der henvises i gvrigt til geeldende Bygningsreglement.

5.3 Veje og kloak

For det aktuelle projekt, og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsfor-
hold vurderes det muligt at etablere vejkassen pa aflejringer under AFRN. Det
vil sige, at muld og muldholdigt jord bortgraves inden eventuel pafyldning eller
etablering af belegning.

Nar afgravningerne er udfgrt, kan belzgningen etableres, eller der kan foretages
den ngdvendige pafyldning.

Belagningstykkelsen skal, ud over trafikbelastning og jordart ved planum, di-
mensioneres under hensyntagen til frostsikker dybde.

Overbygningen skal tgrholdes ved drening. Dreenene bgr placeres i passende
dybde, sa der ikke stir vand hgjere end underside vejkasse.

Draningen skal i gvrigt udfgres i overensstemmelse med Dansk Standards
"Norm for drening af bygvarker m.v."”, DS 436, 2. udgave af december 1993.

Brgnden og ledningerne skal sikres mod opdrift i overensstemmelse med EC 7,
del 1, kapitel 10 og Anneks A4. Det hgjeste vandspejl kan forventes i niveau
med terran.

6 Udforelse

6.1 Terholdelse af udgravning

Séafremt der skal graves i sand under eller tzt pd grundvandsspejlet er en mid-
lertidig grundvandss@nkning ubetinget ngdvendig for at bevare udgravningssi-
der og -bund intakte.

hitp://projects.cowiportal.com/ps/A0032 19/Documents/70289-07/70289-7.1.00C



NR. FELDING. Meltoften.

I sandaflejringerne vurderes en midlertidige grundvandss@nkning mest hen-
sigtsmeassigt udfert med filterkastede sugespidser tilsluttet et effektivt vacuum-
pumpeanlzg.

Inden udgravningsarbejdet pdbegyndes, skal grundvandspejlet vaere senket
mindst 0,5 m under udgravningsniveauet.

I leraflejringerne vurderes udgravningerne i forbindelse med eventuelt til-
strgmmende vand og nedbgr om ngdvendigt at kunne tgrholdes ved almindelig
l®nsning fra pumpesumpe i leret.

Fortsat pejling (jf. afsnit 5) skal verificere dette.

Afledning af grundvand i forbindelse med byggearbejder kan kraeeve myndig-
hedsgodkendelse, jf. Vandforsyningslovens § 26.

6.2 Udgravning

Safremt jordbundsforholdene overalt svarer til dem, der er fundet i boringerne,
kan udgravningsarbejdet formentlig udfgres uden szrlige problemer, forudsat
der udfgres midlertidig grundvandss@nkning, som beskrevet i afsnit 6.1.

Eventuelt lgsnet, opblgdt eller frossen jord skal bortgraves inden fundamenter-
ne stpbes.

For vejen, hvor udgravningsbunden bestéar af sand, skal det sikres, at planum
overkgres mindst 5 gange med en vibrationstromle med et statisk tryk pa
mindst 20 kN/m. Hvis udgravningsbunden bestar af ler, skal det sikres, at leret
beskyttes mod kgrsel, opblgdning og udtgrring.

7 Miljetekniske forhold

Under mark- og laboratoriearbejdet blev der ikke konstateret tegn pa forurening
(lugt eller misfarvning) af den opborede jord.

8 Supplerende undersogelser

Nar der foreligger et konkret projekt for et byggeri, skal omfanget af supple-
rende undersggelser vurderes - herunder om det er tilstrekkeligt med geotekni-
ske kontrolundersggelser, jf. EC 7, del 2 og DK-Anneks K2.

hitp://projects.cowipartal.com/ps/A0032 18/Documents/70289-07/70288-7.1,00C



NR. FELDING. Meitoften.

9 Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det gnskes, star Geodan til radighed for videre drgftelse af geo-
tekniske og funderingsmeaessige spgrgsmal i sagen.

De udtagne jordprgver opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes,
medmindre der forinden foreligger anden aftale.

htip:/projects.cowipertal.com/ps/AD03219/Documents/70289-07/70288-7 1.D0C
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