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1.0. INDLEDNING

GEOSCANDIC a/s har den 7. juni 2006 udfert 4 orienterende geotekniske boringer pa et nyt
udstykningsomréade ved Rarsgardsvej i Vemb.

Undersggelsens hovedformal har veeret:

e at vurdere funderingsforholdene for byggeri.

e at vurdere jordbundsforholdene. Herunder fastiseggelse af over-
side bzeredygtige lag for vej- og ledningsaniaeg og eventuelt be-
hov for jordudskiftning.

e atvurdere rgjordens egnethed for genindbygning.

o at vurdere grundvandsforholdene, herunder nedvendige foran-
staltninger for saenkning af grundvand ved udfgrelse af lednings-
anleeg.

e at vurdere rjordens egnethed for nedsivning af overfladevand i

grefter langs veje.

Boringerne er benzaevnt B1 - B4.

Boringernes beliggenhed er vist pa situationsskitsen bilag 1, og resultaterne er angivet pa bi-
lagene maerket |1,

Boringernes koter er angivet til DVR90.

Kotebestemmelse er foretaget til jordoverflade ved hjerneskelpeel vej / sti ved grund nr. 45, der ud fra
nivellementsplan fra landinspektar er skannet til kote 4,71. Boringernes koter bar derfor kun opfattes
som omtrentlige.

- Boring B1 og B3 er fort til dybden 3,20 m.u.t..
Boring B2 og B4 er fort til dybden 6,00 m.u.t..

I boringerne er der nedsat pejlerar.

2.0. OMRADETS BELIGGENHED OG TOPOGRAFI

Udstykningsomradet er beliggende vest for Vemb og i neeromradet til Storden, der Igber ca.
250 m syd for omradet.

Topografiske kort viser, at 5 m hejdekurven forlgber vest, nord og ost for omradet, og at
hejdekurven 2,5 m, der forlgber syd for omradet, udviser parallelitet i 5 m hejdekurvens for-
lzb.
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AEldre kort viser endvidere, at den centrale og sydlige del af omradet har henligget som et
vandlidende engomrade i 1800-tallet.

De topografiske forhold lader formode, at den nordlige del af omradet er beliggende i en
smeltevands-/erosionsdal, og at den sydlige og estlige del af omradet er beliggende i et om-
rade, hvor Storaen tidligere har hatft et forlgb (“meanderbue”).

Regionalt er udstykningsomradet beliggende i den zone, hvor den relative landhaevning er 0
m i forhold til stenalderhavets overflade, og i et omrade, hvor indsynkningen (“kotezen-
dringen”) er -1,50 mm pr. ar.

3.0. JORDBUNDS- OG GRUNDVANDSFORHOLD

3.1. Boring B1 og B3 (“vejboringer’)

Ved boring B1 og B3, der er beliggende henholdsvis i nordlige og sydlige ende af den pa-
teenkte vej, er der under seetningsgivende muld og bledbundsaflejringer af terv, sand med
organisk indhold og ferskvandsler konstateret bzeredygtigt sand i dybden 1,10 m.u.t...

I boring B1 blev der registreret grundvand i dybden 0,85 m.u.t..

I'boring B3 blev der ikke registreret grundvand.

3.2. Boring B4 (“parcelboring, grund nr. 41")

Ved boring B4, der udfert pa parcel nr. 41, der er beliggende i den sydlige ende af udstyk-
ningsomradet, er der under seetningsgivende muld og bledbundsaflejringer af terveplettet
sand og terv konstateret beeredygtigt sand i dybden 2,10 m.u.t..

I boring B4 blev der registreret grundvand i dybden 1,75 m.u.t..

2

.3. Boring B2 (“boring @st for omradet - i forlsenqgelse af ny sti
Ved boring B2, der er placeret i forlzengelse af ny sti, ost for greft / omradet, er der under
seetningsgivende muld og bledbundsaflejringer af tarveplettet sand og terv konstateret bae-
redygtigt sand i dybden 4,70 m.u.t..

Den dominerende bledbundsaflejring i boring B2 er tarv.

I boring B2 blev der registreret grundvand i dybden 3,32 m.u.t..

3.4. Alder af beeredygtige aflejrin ger oq friktionsvinkel

Umiddelbart anses det baeredygtige sand at veere en smeltevandsaflejring af senglacial alder
("senglacialt smeltevandssand™).

Imidlertid kan det ikke udlukkes, at det beeredygtige sand er en marin aflejring fra den sidste
mellemistid (marint Eem).
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Det bzeredygtige sand optraeder med en skennet karakteristisk triaksial friktionsvinkel pa 32°
- 35" og en skennet rumvaegt pa 17 kN/m® i ter tilstand og 21 kN/m® i vandmaettet tilstand.

For nzermere detaljer henvises der til boreprofilerne bilagene |l.

.4.1. Sammentatning, skema 1

Resultatet af de udfarte boringer er sammenfattet i skema 1.

I skema 1 er angivet dybde til overside af beeredygtige aflejringer (OSBL), afremningsdybde
(AFRN), der tillige er at opfatte som afremningsdybde for vej, grundvandsspejlets beliggen-
hed (GVS ) pa boredagen d. 7/6-08.

Skema 1
Boring OSBL | AFRN | GVS Bemaerkninger

Udfart i vej mellem g
B3 1,10 1,10 Ter | Udfert i vej ud for sti mellem nr. 43 og 45

B2 4,70 4,70 3,32 | Udfart ast for groft ud for ny stj mellem grund nr. 37 og 39

AFRN = afremningsdybde, henholdsvis for gulv ved byggeri og afremningsdybde for vej

4.0. VURDERINGER OG ANBEFALINGER m.m.

4.1. Vurdering af funderingsforholdene for byageri

Med forhold som registreret ved borestederne ma der generelt paregnes ekstraomkostninger
til fundering pa grundene i udstykningsomradet, da det vurderes, at det pa starstedelen af
grundene ikke vil vaere muligt at fundere ved normal direkte fundering il frostsikker dybde
(0,90 m.u.t.).

4.1.1. De nordlige, vestlige og sydvestlige grunde

Det vurderes, at udgiften til fundering er mindst p& de nordlige, vestlige og sydvestlige
grunde.

Som funderingsmade, der umiddelbart anses at kunne komme pa tale i ovennaevnte omra-
der, er fundering pa sandpude, se bilag Il

Ud over de udgifter, der er forbundet med etablering af sandpude (gravearbejde, bortkarsel
af jord, sand, komprimeringskontrol m.m.), méa der generelt paregnes udgifter til saenkning af
grundvandsspejl med anvendelse af sugespidser samt udgifter til geotekniske undersggel-
ser, der skal udferes forud for byggeprojekter.
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4.1.2. D ige o i I

Det vurderes, at udgiften til fundering er starst pa de sydlige og sydestlige grunde, og spe-
cielt pa de grunde, der graenser op til graften.

Som funderingsmade, der umiddelbart anses at kunne komme pa tale i ovennaevnte omra-
der, er fundering pa sandpude (se afsnit 4.1.1.) eller pa brende / peele med udfarelse af
selvbaerende gulv.

Udgifter til hovedposter som nzevnt i afsnit 4.1.1. men i stgrre omfang, samt udgifter til fun-
deringsprojekter (“ingenigrberegninger”), brende / peele, selvbaerende gulv m.m..

4.2, Vej- og ledningsanlaeg

Overside beeredygtige lag for veje samt for ledningsaniaeg, der er falsomme overfor satnin-
ger, er til oversiden af sand, der ved boring B1 og B3 optraeder i dybden 1,10 m.u.t..

Pa vejstraekningen fra boring B3 mod @st til sti for enden af vendeplads mé der paregnes
sterre dybde til baeredygtige lag end registreret ved boring B3. Ved boring B4 og B2, der er
beliggende i den naevnte vejstraeknings naeromrade, er dybden til baeredygtige lag henholds-
vis 2,10 m.u.t. og 4,70 m.u.t..

.2.1. Rajorden nethed til /i ning.

Den opgravede jord til overside baeredygtige lag (muld og bledbundsaflejringer) er uegnet til
genindbygning.

Afremningsdybden / udskiftningsdybden ved borestederne er angivet i skema 1.

4.3. Grundvandsforhol forelse af ledningsani

Med grundvandsforhold som registreret i boringerne, hvor der med undtagelse af boring B3
er registreret grundvand i dybder fra 0,85 - 3,32 m.u.t. (se skema 1), ma det generelt pareg-
nes, at der skal udferes midlertidig grundvandssaenkning ved gravning under eller nzer
grundvandsspejlet, og at grundvandsseenkningen skal udferes ved anvendelse af sugespids-
anlaeg, pumpesumpe og ved almindelig lzensning.

Stedvist kan det ikke udelukkes, at der kan optreede streekninger, hvor det ikke vil veere ngd-
vendigt at foretage grundvandssaenkning, eksempelvis i omradet ved boring B3, hvor der
ikke blev registreret grundvand i pejlergret pa boredagen, og hvor den opborede jord var ter
til boringens slutdybde 3,20 m.u.t..

Det skal bemaerkes, at grundvandsspejlets beliggenhed er pejlet efter borearbejdets afslut-
ning, og hvor pejlergr er nedsat i tervejord eller tarveholdig jord kan det ikke udelukkes, at
vandspejlet i pejlergrene ikke har naet at indstille sig i deres slutniveauer, der kan forventes at
veere beliggende naermere jordoverfladen end registreret ved pejlingerne.
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Det skal endvidere bemzerkes, at grundvandsspeijlets beliggenhed kan veere arstidsafhzen-
gigt, og at vandspejlet ofte er beliggende teettere pa jordoverfladen i vinter- og forarsperioden.

Gravearbejde, der udferes i sommerperioden og i begyndelsen af efterarsperioden, kan for-
ventes at veere mindst generet af grundvand.

Vi anbefaler derfor, at grundvandsspejlet pejles i de nedsatte pejlergr forud for ivaerksaettelse
af udgravningsarbejder.

4.3.1. Varsling af grundvandssaenkning

Det skal sikres, at en midiertidig grundvandssaenkning ikke forvolder skade pa neerliggende
bygninger, anleeg m.m., der ikke er funderet forsvarligt, 0g grundvandssaenkningens udfe-
relse skal varsles overfor naboer i henhold til Byggeloven.

4.4. Sikkerhed ved udgravningsarbej !

Udgravningen til ledningsanlzeg skal udferes med passende skraningsanleeg eller brug af
afstivning eller anden egnet foranstaltning, sa der ikke er fare for jordskred. Der ma pareg-
nes skraningsanlaeg min. a 1,5.

Arbejdet i og naer ledningsudgravningen skal sikres i henhold til geeldende lovgivning vedrg-
rende arbejde i og ved udgravninger.

ivni i grefter langs vej

Hvor der optreeder et vandstandsende lerlag relativt overfladenzert som registreret i boring B1
og B3 i henholdsvis dybdeintervallerne 0,70 - 1,10 m.u.t. 0g 0,90 - 1,10 m.u.t., og hvor der til-
lige optreeder et heijtliggende grundvandsspej! eksempelvis som registreret ved boring B1 er
nedsivningsforholdene i vejgrafterne ugunstige (“uegnede forhold”).

Hvor sadanne ugunstige forhold optraeder, kan nedsivningsforholdene forbedres ved, at det
vandstandsende lerlag bortgraves (“gennembrydes”) ned til det permeable sand, men en be-
greensende faktor vil vaere grundvandsspejlets beliggenhed i forhold il grefternes bund. Alter-
nativt mé grefterne betragtes som afvandingsgrefter med fald, hvor sadanne ugunstige for-
hold optraeder.

Hvor der ikke optreeder et vandstandsende lerlag overfladenaert, vurderes nedsivningsforhol-
dene i grofterne som gunstige, men en begraensende faktor vil veere grundvandsforholdene,
safremt grundvandsspejlet generelt eller il tider er beliggende nzer eller over grafternes
bund.

4.6. Funderingsklasse

Med forhold som registreret i boringerne skal fundering af boliger, veje og ledningsanlaeg
udferes i normal funderingsklasse.

Der henvises til Funderingsnormen DS 415.
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4.7._Supplerende undersggelser

Grundet de konstaterede jordbundsforhold p& udstykningsomradet og i dets naeromrade
anbefales der udfart supplerende geotekniske boringer, herunder er afgraensning af omradet
/ omraderne, hvor der optraeder szetningsgivende aflejringer til dybder starre end 1 m.

5.0. FORURENING

| de udferte boringer er der ikke syns- eller lugtmaessigt registreret tegn pa forurening med
olie, benzin eller lignende.

6.0. OPVARING AF JORDPR@VER

Med mindre andet aftales, opbevares de geotekniske jordpraver frem til den 1. juli 2006.
GEOSCANDIC a/s, den 13. juni 2006.

e 2 %/
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Filtersand

Filterrar

FORSOG

Cv Vingestyrke mait ved forsag i intakt jord (kN/m?2)
Cvr Vingestyrke malt ved forseg i omrart jord (kN/m?2)

R Drejesonderingsmodstand

(2 omdr./20 cm)

N Rammesondering  (slag pr. 30, 20 el.10 cmy)

w Vandindhold (%)

Y Rumvasgt  (kN/m?)

G Glgdetab (%)

PID Photoionisationsdetektormaling  (ppm)

SIGNATURD40914

GEOLOGISKE FORKORTELSER

Aflejringsmiljo

Ov Qverjord

Fy Fyldjord

Fi Flydejord

Fe Ferskvandsaflejring
Ma Marin aflejring

Sm Smeltevandsaflejring
Gl Gletscheraflejring
Ne Nedskylsjord

Sk Skredjord

Vi Vindaflejring

Alder

Re Recent

P Postglacial
Sg Senglacial
Ge Glacial

Pg Praaglacial

Provebeskrivelse i.h.t. DGF-bulletin 1. Alvigelser kan forekomme

Jordartsbeskrivelse

st. stenet velsor. velsorteret

gr. gruset sor. sorteret

sd. sandet ring. sor. ringe sorteret

silth. siltholdig usor, usorteret

lerh, lerholdig fink. finkornet

kalkh. kalkholdig mellemk. mellemkornet

kalkf. kalkfri grovk. grovkornet

stk. staerkt orgh. organisk indhold
sV, svagt m.uLt meter under terraen
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markebrun.
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Begreensning of udskiftning a %15

Pa byggefelter, hvor dybden til oversiden af
beeredygtige lag (OSBL) ligger mellem 1,0
0g 2,5 m under terraen, vil det ofte veere
gkonomisk fordelagtigt at anvende en grus-
pudefundering. Dette geelder i saerlig grad,
hvor der i forbindelse med byggeriet skal
foretages en terraenhasevning.

Ved denne metode udskiftes de gvre, svage
ogleller saetningsgivende aflejringer med
sand- eller grusfyld, der komprimeres lag-
vist, hvorefter der kan gennemfares en helt
normal direkte fundering af savel fundamen-
ter som gulve, d.v.s. med et funderings-
niveau i normal frostfri dybde.

Udfarelse

De gvre, svage ogl/eller sastningsgivende
lag afgraves til OSBL savel under gulvene
og fundamenterne, som uden for disses
konturer. | vandret retning skal afgravningen
ske til en mindste afstand pa 1,5 gange
udskiftningsdybden under funderingsniveau
i den aktuelle position som vist pa figuren.

Udgravningen opfyldes med egnet fyldmate-
riale, normalt sand- eller grusfyld uden sten
med korndiameter sterre end 60 mm, med
hgjst 10% materiale i ler- og siltfraktionen
og med et organisk indhold, som svarer til et
gledetab pa hejst 1 %.

Fylden udleegges og komprimeres (evt.
under vanding) i lag med tykkelse ca. 0,3 m.
Komprimeringen udferes med pladevibrator
eller vibrationstromle til en relativ lejrings-
teethed pa mindst 0,7 i middel under funda-
menter og mindst 0,6 i middel under normal
belastede gulve. For at sikre en rimelig ens-
artethed af komprimeringen kreeves det, at
ingen enkelt maling giver en vaerdi mindre
end hhv. 0,6 og 0,5. Safremt kravet til kom-
primering udtrykkes i procent af standard
proctorteetheden skal der mindst krseves
hhv. 98% SP og 97% SP i middel, 97% SP
og 96% SP som mindstevaerdier.

Dimensionering og kontrol

Nar ovenstdende retningslinier falges, kan
der ved dimensioneringen af fundamenterne
anvendes en karakteristisk, plan friktionsvin-
kel @ux > 37° (afhaengigt af fyldmaterialet og
den opnaede tasthed).

Safremt gruspudens tykkelse under funda-
menterne er mindre end 1,5 gange funda-
mentsbredden, skal der foretages en under-
segelse for gennemlokning.

Komprimeringskontrollen udfgres normalt
ved hjeelp af en isotopsonde. Brugen heraf
krasver en forudgdende bestemmelse i labo-
ratoriet af referencevaerdier for det aktuelie

fyldmateriale.
Ref. Gl Info 7.2



