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1. Projekt
Det aktuelle projekt omfatter en orienterende undersggelse i et udstykningsomréde.
Der er i det felgende forudsat byggeri i form af et traditionelt parcelhus i ét plan uden kelder.

Yderligere foreligger ikke oplyst.

2. Mark- og laboratoriearbejde

Den 6. - 7. juni 2006 er der med @150 mm sneglebor udfert 9 uforede undersegelsesboringer
(44, 46 - 51, 53 & 55), som er afsluttet 4,0 meter under terren (m u.t.).

Boringernes placering fremgér af situationsplanen, bilag 1.10.

Afseetningen og indmaélingen af boringerne er foretaget af Landinspektercentret Kjeldbjerg A/S;
terreenkoten (DVR90) ved borepunkterne fremgér af situationsplanen,

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, optaget omrerte praver og udfert vingeforseg,
Der er nedsat @ 25 mm pejlerer i boringerne til registrering af grundvandsspejlets beliggenhed.
Grundvandsspejlet er senest pejlet den 14. juni 2006.
Samtlige praver er geologisk bedemt og klassificeret.

Det naturlige vandindhold er bestemt pé relevante prover og pa 3 udvalgte praver er der bestemt
plasticitetsindeks, Ip (%), defineret ved Atterberg-greenserne, wy, og wp (%)

Resultatet af ovenstiende fremgdr af boreprofilerne, bilag 1.1 - 1.9.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag A.

3. Jordbunds- og vandspejlsforhold

I de udferte boringer er der under 0,2 4 0,6 meter muld, samt i boringerne 46, 51 & 55 tillige
morzneler eller sand, generelt truffet interglaciale aflejringer af ret fedt - meget fedt ler. De
udferte laboratorieforseg viser plasticitetsindeks fra 17 % og til op over 50 %. Specielt i
boring 48 er der tillige truffet siltet - sterkt siltet ler.

Grundvandsspejlet (GVS) blev den 14. juni 2006 registreret 0,7 4 1,4 m u.t. svarende til kote
+35,4 4 +32,6 (DVR90).

Grundvandsspejlet mé péregnes at veere steerkt afhengigt af arstid og nedber, hvorfor fortsatte
pejlinger anbefales.
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For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises der til
boreprofilerne.

4. Funderingsforhold

For 1 - 1% etages enfamilichuse uden kalder og med de konstaterede jordbunds- og vand-
spejlsforhold vurderes den naturligste funderingsform at vare en direkte fundering i aflejringerne
under overside baredygtige lag, OSBL.

Da der funderes pé aflejringer i form af ret fedt - meget fedt ler, skal der tages serlige forholds-
regler, jf. SBI-anvisning nr. 181.

Forholdsreglerne er athangige af plasticitetsindekset for leraflejringerne, hvorfor der ubetinget
ber udferes supplerende undersogelser for de enkelte parceller, jf. afsnit 8.

Nedennzvnte forholdsregler ber folges, jf. vedlagte datablade C1 - C3 (forelabige udgaver):

Plasticitetsindeks Ip mellem 15 % og 25 % (datablad C1):

¢ funderingsdybde mindst 0,9 m u.t. (ved beplantning i nerheden skal funderingsdybden @ges
yderligere)
armering i over- og underside af alle fundamenter
begransning i beplantning
omfangsdran ved underkant fundament

Plasticitetsindeks I, mellem 25 % og 50 % (datablad C2):

e funderingsdybden eges til mindst 1,2 m u.t. (ved beplantning i nerheden skal funderings-
dybden gges yderligere)

armering i over- og underside af alle fundamenter

begrensning i beplantning

udlegning af damptaet folie under gulve

omfangsdrzn ved underkant fundament

Plasticitetsindeks I, sterre end 50 % (datablad C3):

e funderingsdybden eges til mindst 1,5 m u.t. (ved beplantning i narheden skal funderings-
dybden ages yderligere)

armering i over- og underside af alle fundamenter sammenarmeret med armering i gulve
begraensning i beplantning

udlaegning af damptzet folie under gulve

omfangsdren ved underkant fundament

Herudover skal der ubetinget udferes stabilitetsanalyser/-beregninger ved skrinende terran,
afgravninger og pafyldninger.
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I nedenstéende skema er angivet det vurderede niveau for OSBL ved boringerne:

Boring Terraen OSBL
nr. Kote, DVR90 Dybde, m u.t. Kote, DVR90
44 +36,1 0,2 +35,9
46 +36,6 0,2 +36,4
47 +34,5 0,2 +34,3
48 +33,6 0,2 +33,4
49 +33,5 0,3 +33,2
50 +35,4 0,3 +35,1
51 +34,1 0,3 +33.8
53 +33,9 0,3 +33,6
55 +34,7 0,6 +34,1

Fundamenterne dimensioneres i henhold til DS 415, Norm for fundering,

For de trufne aflejringer under OSBL kan der péregnes falgende skennede karakteristiske styrke-
parametre og rumvagte:

Ler Karakteristisk, udraenet forskydningsstyrke ck = 50 kN/m?
Rumvaegt (over/under GVS) Yy = 199 kN/m?

Sand Karakteristisk, plan friktionsvinkel Qix = 34 °
Rumvagt (over/under GVS) vy = 18/10 kN/m?

Ved fundering pé vekslende aflejringer af ler og sand dimensioneres fundamenterne svarende til
den mindste af baereevnerne opnéet ved baereevneformlerne for ler- og sandtilfieldet.

Ved plasticitetsindeks Ip>25% skal de nederste ca. 0,3 meter af fundamentet stebes direkte
mod intakt jord og der placeres omfangsdren ca. 0,3 meter over underkant fundament.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlegges efter afremning af muld og muldholdige
aflejringer, hvilket svarer til OSBL i de udferte boringer. Der udleegges damptzt folie direkte pé
udgravningsbunden. Den szdvanlige dampspaerre i gulvkonstruktionen skal bibeholdes.

Der henvises endvidere til SBI-anvisning nr, 181 side 100 - 103 vedrerende fundering pé fedt ler.

Efterfyldning under gulve foretages med rent sandfyld, som udlegges i tynde lag (maksimalt 0,3
meter) under effektiv komprimering.

Det anbefales at opstille folgende komprimeringskrav til sandfyld under gulve:
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Middel af alle kontrolforsgg > 06 % SP
Ingen kontrolforsgg < 94% SP

hvor SP angiver Standard Proctor ved isotopsondemetoden.

5. Sztninger

Ved fundering pa intakte aflejringer svarende til de under OSBL trufne og efter ovenstiende
retningslinier vurderes de fremtidige setninger at blive smd og uden betydning for det aktuelle
projekt.

6. Udforelse

Der forventes pa det foreliggende grundlag ingen vaesentlige grundvandsproblemer.

Eventuel tilstremmende vand vurderes at kunne bortledes via dreenrender fert til pumpesump(e) 1
leraflejringerne.

Fortsat pejling (jf. afsnit 3) skal verificere dette.
Specielt med forhold som i boring 48 (ler, steerkt siltet, sandet) kan det vare pkravet at etablere
grundvandssankning ved hjelp af nedborede, gruskastede sugespidser tilsluttet et effektivt

vacuumpumpeanleg.

De trufne leraflejringer kan karakteriseres som udbladningsfarlige og lettere falsomme overfor
dynamiske pavirkninger - specielt i forbindelse med nedber og hejtstiende grundvand.

I s tilfzelde ber al feerdsel med entreprenarmateriel pd afremningsniveau undgds for at bevare
jorden intakt, og fyldsand ber indbygges i takt med afremningen.

7. Kontrol

Samtlige udgravninger ber inspiceres til kontrol af, at der overalt funderes pé intakte aflejringer
svarende til de under OSBL trufne og med de forudsatte styrkeparametre, jf. DS 415.

Komprimeringen af sandfyld ber ved megtigheder storre end cirka 0,6 meter kontrolleres ved
forsag, jf. DS 415.

8. Supplerende underssgelser

Nezrvzrende orienterende undersagelse ber ubetinget suppleres for konkrete projekter pa de
enkelte parceller, dels for at fastlzegge plasticitetsindekset for hvert enkelt projekt, og dermed de
fornedne forholdsregler, dels for at afdekke risikoen for eventuelle skred ved udgravninger/-
terraenreguleringer pé de enkelte parceller.
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9. Afsluttende bemzerkninger

I det omfang det onskes, stir Geodan A/S til ridighed for videre dreftelse af geotekniske og
funderingsmaessige sporgsmal i sagen.

Det indkomne prevemateriale opbevares 2 uger fra dato, hvorefter det bortkastes, medmindre der
forinden foreligger anden aftale.

GEODAN A/S

Ao b

Knud Fredslund

Dato: 27 o0b.0b
Kontrolleret: PrHt
Godkendt: wF
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Beskvttelse mod udterringsskader:

Nybygninger uden keeldre kan beskyttes mod udterringsskader ved at udfere en dyb, direkte
fundering af ydervzegge i svindfii funderingsdybde. Fundamenter og eventuelt gulve skal desuden
armeres og i visse tilfzelde skal der udferes en rzkke ekstraforanstaltninger for at begranse
&ndringer af lerets vandindhold mest muligt. Endelig vil det szdvanligvis vare nedvendigt at
fzlde omkringstiende trzer og buske, nir de nir en vis hejde i forhold til afstanden til bygningen.
Omfanget af ekstraforanstaltninger skal ages jo mere folsomt leret er for ndterring - dvs. jo federe
det er.

Nybvggeri nden keeldre pi ret fedt ler (I, mellem 15 og 25%).

Yderveegsfundamenter fores mindst 0,9 m under terren og armeres med 0,2% gennemgéende
armering foroven og forneden (2 x2 stk. & 18 ribbestél i eksemplet).

Funderingen udferes i gvrigt traditionelt. Lavfzldende og visse arter stedsegrenne trazer og buske
ber fzldes, inden deres hejde bliver halvanden gange si stor - henholdsvis dobbelt s stor - som
afstanden til bygningen.

Datofinit.

Udarb. NND Kontr. BES Godk. BES Side 1/1
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Beskyttelse mod udterringsskader:

Nybygninger uden kzldre kan beskyttes mod udterringsskader ved at udfare en dyb, direkte
fundering af ydervagge i svindfri funderingsdybde. Fundamenter og eventuelt gulve skal desuden
armeres og i visse tilfelde skal der udfores en rekke ekstraforanstaltninger for at begrense
@ndringer af lerets vandindhold mest muligt. Endelig vil det szedvanligvis vaere nedvendigt at
felde omkringstaende traeer og buske, nér de nér en vis hajde i forhold til afstanden til bygningen.
Omfanget af ekstraforanstaltninger skal gges jo mere folsomt leret er for udterring - dvs. jo federe
det er.

N eri uden keeldre p3 ¥pt fedt ler (I, mellem 25 og 50%).

Ydervagsfundamenter fores mindst 1,2 m under terren. De nederste ca. 0,3 m stebes direkte mod
intakt jord. Herover stobes et fimdament med 0,2 % gennemgéende armering foroven og forneden
(2 x 2 stk. @ 18 ribbestal i eksemplet). Afremningsfladen afdzekkes med en ekstra damptzct folie,
og der skal lzgges et omfangsdreen pa foden af fundamentet med forbindelse til det kapillar-
brydende lag under gulvene. Det er vigtigt at tilretteleegge funderingsarbejderne, s3 opbledning og
udterring af leret undgés under sivel fundamenter som gulve.

Funderingen udferes i evrigt traditionelt. Levfzldende og visse arter stedsegrenne traer og buske
ber fzldes, inden deres hajde bliver halvanden gange s stor - henholdsvis dobbelt s3 stor - som
afstanden til bygningen.
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Beskyttelse mod ndterringsskader: .

Nybygninger uden kaldre kan beskyttes mod udterringsskader ved at udfore en dyb, direkte fun-
dering af ydervaegge i svindfri fanderingsdybde. Fundamenter og eventuelt gulve skal desuden
ammeres og i visse tilfelde skal der udferes en rzkke ekstraforanstaltninger for at begranse zn-
dringer af lerets vandindhold mest muligt. Endelig vil det sedvanligvis vere nedvendigt at felde
omkringstdende traer og buske, nir de nér en vis hejde i forhold til afstanden til bygningen. Om-
fanget af ekstraforanstaltninger skal ages jo mere folsomt leret er for udterring - dvs. jo federe det
er.

2 RAATERSE DDA E SR E AN UBE AR AR AN

N eri uden kseldre pd meget fedt ler (I, storre end 50%).
Ydervaegsfundamenter skal fores mindst 1,5 m vnder terraen. De nederste ca. 0,3 m stobes dirckte
mod intakt jord. Herover stebes et fundament med 0,2 % gennemgiende ammering foroven og
forneden (2 x 3 stk. @ 18 ribbestél i eksemplet), som armeres sammen med en armeret betonpla-
de. (For 120 mm plade T8 pr. 200 mm i begge retninger midt i pladen). Afremningsfladen skal
afdzkkes med en damptzt folie. Der skal desuden lzgges et omfangsdreen pa foden af fundamen-
tet med forbindelse til det kapillarbrydende lag under gulvene. Det er en fo; ing; at e-
Tingsarbejderne filrettelegges, si opbledning og udterring af leret undgas inder sivel fandamen-
ter som gulve.

Lovizldende og visse arter stedsegren bevoksning skal fzeldes, inden dens hejde overstiger 2/3 af
afstanden - henholdsvis den dobbelte afstand - til bygningen.

Godk. BES
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Indledning

Dette notat er udarbejdet som en lesevejledning til de geotekniske rapporter som udleveres i
forbindelse med kgb af parcelhusgrunde i Vinderup Kommune. En geoteknisk rapport kan
betragtes som en varedeklaration der fortzller om jordbundens bereevne og dermed hvad der
eventuelt skal ggres inden man kan bebygge grunden.

Det er vigtigt, at kgber sammen med sin ridgiver setter sig ind i den geotekniske rapports
indhold forud for projekteringen af sin nye bolig.

En geoteknisk rapport er lavet af en ingenigr og henvender sig primert til andre teknikere.
Rapporten er derfor skrevet i fagsprog for at opné den ngdvendige pracision af anbefalinger. 1
dette notat gives en generel og populer fremstilling af indholdet i en normal og typisk
geoteknisk rapport.

Udgangspunktet for en geoteknisk rapport er, at Vinderup Kommune lader udfgre en boreprgve
pé den enkelte parcelhusgrund. Boringen tages ned til en dybde pd mellem 4,0 meter og 5,0
meter, og der udtages en prgve af de forskellige jordlag.

Den geotekniske rapport indeholder en razkke afsnit som gennemgas i det fglgende.

Projekt
Afsnittet beskriver forudsztningerne, der ligger til grund for den geotekniske rapport —
eksempelvis at byggeriet eri 1 eller 1%% plan og uden keelder.

Mark- og laboratoriearbejde
Afsnittet beskriver hvad der er udfgrt i marken og i laboratoriet. Der er li geledes en henvisning
til de bilag som viser resultaterne af de forsgg, som er udfgrt i marken og laboratoriet

Jordbunds- og vandspejlsforhold
Afsnittet beskriver hvad man har fundet ved undersggelsen. De forskellige jordarter, som er
fundet i boringerne beskrives. Der anvendes hyppigt fplgende geologiske specialudtryk:

e  Glacial = aflejret under istiden,

© Senglacial = aflejret (evt. omlejret) under isens afsmeltning - Jordarter, som er
senglaciale eller glaciale, er som regel baeredygtige. Der er selvfplgelig undtagelser, da
Jorden kan veere meget slap eller der kan veere seetningsfplsom p.g.a. for stort
vandindhold.

® Postglacial aflejret efter istidens ophgr i Danmark - Jordarter som er postglaciale, er
som regel ikke baeredygtige, da det f.eks. kan veere tale om tgrv og gytje eller ler, silt og
sand som indeholder tprv, gytje eller meget organisk materiale.

Afsnittet beskriver ogsa, hvor langt under terrzn vandspejlet i boringen er, lige efter borearbejdet
er afsluttet. Dette niveau er som regel ikke udtryk for det egentlige grundvandsspejl (GVS), da
vandspejlet i boringen normalt ikke har haft tid til at falde til ro efter borearbejdet.

Funderingesforhold
Afsnittet beskriver, hvad der kan konkluderes pa grundlag af undersggelsen. Afsnittet indeholder
normalt et skema, der angiver hvor langt nede der er fundet fast bund (OSBL = OverSide af
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Beeredygtigt Lag), altsé i hvilket niveau der kan funderes, I afsnittet beskrives ogs4 niveau for
afrgmning under gulve (AFRN = AFRgmningsNiveau)

Valget af funderingsmetode bestemmes oftest ud fra dybden til OSBL. Grundvandsspejlets
beliggenhed og hensynet til naboejendomme kan dog ogs4 have en vaesentlig indflydelse pa dette
valg. Disse forhold omtales/diskuteres.

Generelt er der fglgende retningslinier for valg af funderingsmetode, hvor dybden til OSBL er
afggrende

Dybde til OSBL Funderingsmetode
0 meter — ca. 2,0 meter Direkte fundering
Ca. 1,5 meter — ca. 3,0 meter Gruspudefundering/ Direkte fundering efter udskiftning
Mere end 3,0 meter Pzlefundering i form af rammede/pressede eller borede
pzle ]

Hvis der skal udfgres en gruspudefundering skal kravene i den geotekniske rapports bilag
ubetinget overholdes,

Hvis der skal udfgres en pzlefundering skal der som regel udfgres supplerende dybe boringer til
fastleggelse af de ngdvendige pxlelengder

Szetninger
Afsnittet beskriver, hvor store de forventelige og skgnnede sztninger af byggeriet vil blive, og
om det forventes at fi nogen vasentlig betydning for byggeriet.

Udfgrelse

Her beskrives sandsynlige/mulige udfgrelsesproblemer for funderingsarbejderne, f.eks. om det er
ngdvendigt at udfgre en grundvandssnkning forud for grave- ogleller stgbearbejdet. Ligeledes
beskrives hvilke forholdsregler, der bgr tages for at sikre eksisterende byggeri mod mulige
skader pa grund af funderingsarbejderne.

Kontrol
Afsnittet beskriver hvilken kontrol, der i henhold til den geldende norm pa omridet bgr foregé
med funderingsarbejderne og komprimering af en eventuel gruspude.

Afsluttende bemaerkninger

Her anfgres en opfordring til at kontakte Kampsax Geodan i tilfzlde af, at der er spgrgsmal til
den geotekniske rapport. Desuden anfgres den normale opbevaringstid for de optagne jordprgver
pd 2 uger fra rapportdatoen.

Vinderup Kommune
Teknisk Forvaltning
08.01.2002




