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1  Undersggelsens formal

For Holstebro Kommune er der i oktober/november 2020 udfgrt en orienterende geo-
teknisk undersggelse i forbindelse med byggemodningen af erhvervsudstykningen
Ngrgardsvej i Mabjerg ved Holstebro.

Jf. tegningsmaterialet modtaget fra Holstebro Kommune pr. mail den 20. oktober 2020
omfatter erhvervsudstykningen et omrdde pa ca. 10 ha., der som udgangspunkt er
inddelt i to omrdder pa hver side af en ny stamvej. Stamvejen far indkgrsel fra Hjem-
vej og forbindes endvidere med Ngrgardsvej.

I forbindelse med byggemodningen etableres der regn- og spildevandsledninger i ud-
stykningen. Der foreligger ikke oplysninger om forventede laegningsniveauer for den

kommende kloak. Det er derfor forudsat, at regn- og spildevandsledninger anlaegges
ca. 2-3 m under nuvarende terraen.

Den orienterende geotekniske undersggelse belyser jordbunds-, funderings- og vand-
spejlsforholdene for veje, kloak og byggeri i omrddet. Det er endvidere undersggelsens
formal at belyse maegtigheden af seetningsgivende aflejringer i flere forventede blgd-
bundsomrader i udstykningen.

2 Tidligere undersggelser

COWI (Geodan) har i 1986 udfgrt en orienterende geoteknisk undersggelse for den
nordlige del af udstykningen ved Ngrgardvej jf. geoteknisk rapport nr. 1 dateret den
22. juli 1986, sag 86.967. Undersggelsen omfatter 9 geotekniske boringer, hvoraf de 8
boringer, B 2 - B 9 (86967), inddrages i denne undersggelse og er vedlagt i denne
rapport som bilag 1.8 - 1.15.

11986 og 1987 har COWI (Geodan) udfgrt henholdsvis en orienterende geoteknisk
undersggelse og en forundersggelse for en industriparcel ved Sggardvej ved den syd-
vestlige del af den kommende udstykning jf. geoteknisk rapport nr. 1 dateret den 19.
marts 1986, sag 86.919 og geoteknisk rapport nr. 1 dateret den 19. august 1987, sag
87.794. Undersggelserne omfatter tilsammen 8 geotekniske boringer, hvoraf 3 borin-
ger, B1(86919) ogB 4 - B 5 (87794) inddrages i denne undersggelse og er vedlagt
som bilag 1.16 - 1.18.

Endvidere har COWI (Geodan) 1988 udfgrt en orienterende geoteknisk undersggelse
erhvervsudstykningen Sggard - det nuvaerende Nupark - beliggende nord for den
kommende udstykning jf. geoteknisk rapport nr. 1 dateret den 11. juli 1988, sag
88.973. Undersggelsen omfatter 14 geotekniske boringer, hvoraf 1 boring, B 13
(88973) inddrages i denne undersggelse og er vedlagt som bilag 1.19.

Omtrentlige placeringer af de tidligere udfgrte boringer fremgar af situationsplanen,
bilag 1.20.
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3 Mark- og laboratorieforsgg

Den 27. og 28. oktober 2020 er der udfgrt 7 forede, @ 150 mm, geotekniske boringer,
benaevnt B 101 - B 107, som er afsluttet 5,0 - 6,0 m under nuvaerende terraen (m u.
t.).

Boringerne er afsat med GPS og terraenkoterne til borestederne er indmalt med GPS i
forbindelse med afsaetningen.

Boringernes placering fremgar af situationsplanen, bilag 1.20.
I boringerne er der registreret laggraenser og udtaget omrgrte jordprgver, samt udfgrt
vingeforsgg til bestemmelse af de kohaesive jordarters vingestyrke i intakt og omrgrt

tilstand, henholdsvis cr 0g Ceyr.

Der er installeret @ 25 mm PVC-pejlergr med kvartsfilter i boringerne, s& vandspejlsni-
veauet kan holdes under observation.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr umiddelbart efter borearbejdets afslutning den 28.
oktober 2020 og igen den 16. november 2020.

Jordprgverne er bedgmt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings "Vej-
ledning i ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse" af februar 2009.

Jordprgvernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplgsning.
Det naturlige vandindhold, w, er bestemt pa udvalgte jordprgver.
Resultatet af ovenstdende fremgar af boreprofilerne, bilag 1.1 - 1.7.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag A-1.

4 Koter og koordinater

Koterne til boringerne B 101 - B 107 refererer til Dansk Vertikal Reference 1990,
DVR90.

Koterne til alle tidligere udfgrte boringer refererer til Dansk Normal Nul, DNN.
Forskellen mellem DNN og DVR9O0 i det aktuelle omrade er cirka -0,090 m, jf. doku-
mentet "Vejledning om hgjdesystemet", kort og matrikelstyrelsens, dateret den 10.

januar 2005. Saledes svarer kote +10,00 m, DNN til kote +9,91 m, DVR90.

I det rapporten er terraenkoterne for de tidligere udfgrte boringer omregnet fra DNN til
DVROO0 jf. ovenstaende.

Terraenet ved boringerne varierer mellem kote +28,6 m og +33,7 m, hvilket svarer til
en hgjdeforskel pa 5,1 m.
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Alle koordinater til boringerne B 101 - B 107 refererer til System U32EUREF89.

Terreenkoter og koordinater til boringerne fremgar af boreprofilerne.

5 Jordbunds- og grundvandsforhold

I boring B 101 - B 104, B 106 og B 107 er der gverst truffet fyld og overjord i form af
muldblandet og organiskholdigt ler til 0,4 @ 2,3 m u. t. I boring B 101, B 102 og B 107
aflgses dette af postglacialt terv og gytje til 1,1 & 3,6 m u. t. Fra terraen i boring B 105
samt under fyld, overjord og postglaciale aflejringer i de gvrige boringer er der truffet
senglacialt ler til 1,7 @ 4,2 m u. t., hvor det aflgses af glacialt moraeneler til de borede
dybder 5,0 4 6,0 m u. t. De senglaciale leraflejringer er i flere boringer bedgmt som
ret fedt - meget fedt.

I de tidligere udfgrte boringer er der gverst hovedsageligt truffet 0,2 4 0,7 m muld,
som i enkelte boringer aflgses af fyld i form af muld og ler. I boring B 4 - B 6 (sag
86967), boring B 1 (sag 86919) og boring B 4 og B 5 (sag 87794) aflgses af muld og
fyld af postglaciale aflejringer primaert bestdende af gytjeholdigt ler samt enkelte
sand- og siltlag til 0,7 @ 3,0 m u. t. I boring B 13 (sag 88973) er der under muldlaget
truffet postglacialt, gytjeholdigt ler og gytje til 3,2 m u. t., hvor det aflgses af sengla-
cialt sand til 3,7 m u. t. Herunder er der i samtlige, tidligere udfgrte boringer hovedsa-
geligt truffet senglacialt ler til 2,2 4 4,3 m u. t., hvor det generelt aflgses af glacialt
morzaneler til de borede dybder 4,0 & 5,5 m u. t. De postglaciale og senglaciale leraf-
lejringer er i enkelte boringer bedgmt som ret fedt.

For postglaciale aflejringer kan det generelt ikke udelukkes, at der regellgst i disse af-
lejringer findes staerkt seetningsgivende gytje- og tgrveaflejringer af varierende meeg-
tigheder og i varierende dybder. Det kan derfor ikke udelukkes, at der mellem de ud-
fgrte boringer findes staerkt seetningsgivende gytje- og tgrveaflejringer af varierende
maegtigheder og i varierende dybder.

P& situationsplanen bilag 1.20 er der pd baggrund af ovennaevnte boringer samt histo-
riske kort og Danmarks Digitale Hgjdemodel, DDH, angivet en skgnnet udstraekning af

blgdbundsomrader pa det aktuelle omrade.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr i boring B 101 - B 109 umiddelbart efter borear-
bejdets afslutning den 28. oktober og igen den 16. november 2020.

I de tidligere udfgrte boringer B 2 — B 9 (sag 86967) er der pejlet den 4. juli 1986.
I den tidligere udfgrte boring B 1 (sag 86919) er der pejlet den 17. marts 1986.

I de tidligere udfgrte boringer B 4 og B 5 (sag 87794) er der pejlet den 17. august
1987.

I den tidligere udfgrte boring B 13 (sag 88973) er der pejlet den 11. juli 1988.

Samtlige malte vandspejl er anfgrt i Tabel 1.
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Tabel 1: Vandspejlsmé8linger
Boring Terraen Dato Vandspejlsniveau
Nr Kote, DVR90
(m) Dybde Kote, DVR90
(mu.t) (m)

B 101 +32,1 28. okt. 2020 4,2 +27,9
16. nov. 2020 >5,9 <+26,2
B 102 +31,8 28. okt. 2020 2,2 +29,6
16. nov. 2020 2,8 +29,0
B 103 +32,2 28. okt. 2020 4,6 +27,6
16. nov. 2020 3,6 +28,6
B 104 +33,7 28. okt. 2020 3,8 +29,9
16. nov. 2020 1,1 +32,6
B 105 +32,2 28. okt. 2020 2,1 +30,1
16. nov. 2020 2,2 +30,0
B 106 +30,8 28. okt. 2020 1,1 +29,7
16. nov. 2020 1,1 +29,7
B 107 +30,7 28. okt. 2020 1,7 +29,0
16. nov. 2020 0,3 +30,4
B 2 (86967) +29,6 @ 4. juli 1986 1,9 +27,7°
B 3 (86967) +28,6° 4. juli 1986 2,1 +26,5°
B 4 (86967) +28,9° 4. juli 1986 3,3 +25,6°
B 5 (86967) +28,6° 4. juli 1986 2,1 +26,5°
B 6 (86967) +30,1° 4. juli 1986 3,2 +26,9°
B 7 (86967) +29,7° 4. juli 1986 3,1 +26,6°
B 8 (86967) +30,3° 4. juli 1986 3,0 +27,3°
B 9 (86967) +28,0° 4. juli 1986 3,7 +24,3¢°

a) Koter omregnet til DVRIO0 jf. kapitel 4
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Tabel 1(fortsat): Vandspejlsmé8linger
Boring Terraen Dato Vandspejlsniveau
Kote, DVR90
Nr.
(m) Dybde Kote, DVR90
(mu.t) (m)
B 1(86919) +30,5¢° 17. mar. 1986 1,8 +28,7°
B 4 (87794) +30,9° 17. aug. 1987 1,2 +29,7°
B 5 (87794) +32,2° 17. aug. 1987 1,6 +30,6°
B 13 (88973) +31,0° 11. juli 1988 1,2 +29,82

a) Koter omregnet til DVRIO0 jf. kapitel 4
Vandspejlets beliggenhed m& paregnes veere afhaengigt af savel arstid som nedbgr.
Det anbefales at pejle regelmaessigt i boringerne, indtil udgravningsarbejdet begyndes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises der
til boreprofilerne.

6 Funderingsforhold

6.1 Generelt

Funderingen skal dimensioneres og udfgres i henhold til DS/EN 1997-1, Eurocode 7:
Geoteknik - del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilhgrende Nationalt anneks -
Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).

Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfgrt i DK Anneks-
A.

Den geotekniske undersggelse viser, at projektet pd det foreliggende grundlag kan
behandles i Geoteknisk kategori 2, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1 og DK-Anneks K.

For det aktuelle projekt er der for de udfgrte boringer i Tabel 2 angivet det vurderede

niveau for overside baeredygtige lag, OSBL, for fundamenter, gulve og brgnde, samt
afrgmningsniveau, AFRN, for veje og kloakledninger.
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Tabel 2: Overside baeredygtige lag OSBL, og afremningsniveau, AFRN

Boring Terraen OSBL AFRN
Nr. Kote,
DVR90 Dybde Kote, DVR90 Dybde Kote, DVR90
(m) (mu.t.) (m) (mu. t.) (m)

B 101 +32,1 4,1 +28,0 3,6 +28,5

B 102 +31,8 2,8 +29,0 2,6 +29,2

B 103 +32,2 1,0 +31,2 1,0 +31,2

B 104 +33,7 0,6 +33,1 0,6 +33,1

B 105 +32,2 0,0 +32,2 0,0 +32,2

B 106 +30,8 0,8° +30,0° 0,8 +30,0

B 107 +30,7 1,1 +29,6 1,1 +29,6
B 2 (86967) +29,6 2 0,5° +29,13° 0,5 +29,1°
B 3 (86967) +28,6° 0,3° +28,32° 0,3 +28,3°
B 4 (86967) +28,9° 1,0° +27,93° 0,7 +28,2°
B 5 (86967) +28,6° 3,0 +25,6° 2,0 +26,6°
B 6 (86967) +30,1° 1,7 +28,4° 0,3 +29,8°
B 7 (86967) +29,7° 0,3° +29,430 0,3 +29,4°
B 8 (86967) +30,3° 0,2 +30,1° 0,2 +30,1°
B 9 (86967) +28,0° 0,3° +27,7° 0,3 +27,7°
B 1 (86919) +30,5° 2,2 +28,3° 2,2 +28,3°
B 4 (87794) +30,9° 0,8° +30,12° 0,8 +30,1°
B 5 (87794) +32,2° 0,7° +31,520 0,7 +31,5°

a) Koter omregnet til DVRIO0 jf. kapitel 4
b)  Der er truffet senglacialt ler med lave styrkeparametre under OSBL, se tabel 3.
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Tabel 2(fortsat): Overside baeredygtige lag OSBL, og afremningsniveau, AFRN

Boring Terraen OSBL AFRN
Nr. Kote,
DVR90 Dybde Kote, DVR90 Dybde Kote, DVR90
(m) (mu.t.) (m) (mu. t.) (m)
B 13 (88973) +31,0° 3,2 +27,8° 3,2 +27,8°

a) Koter omregnet til DVRIO0 jf. kapitel 4

De anbefalede funderingsmetoder for bygninger, veje og kloak er beskrevet i afsnit 6.2
- 6.4.

Safremt der treeffes ler- og moraeneleraflejringer med meget lave styrkeparametre
(cuk <30 kN/m?2) i udgravningsniveauet, bgr der foretages en udskiftning med veldrae-
nende friktionsmaterialer som bundsikringssand, se kapitel 9.

Safremt der funderes pa baeredygtige aflejringer over ler- og moraeneleraflejringer
med lave styrkeparametre (cy « <30 kN/m?2), skal der undersgges for gennemlokning.

I omrdderne ved boring B 101, B 102, B 105 og B 106 samt B 4 og B 5 (sag 87794) er
der truffet ret fedt - meget fedt postglacialt og senglacialt ler. Det ma dog forventes,
at de postglaciale leraflejringer bortgraves safremt der bygges i de aktuelle omrader.

P& grund af det ret fed - meget fede lers svind- og kvaeldningsegenskaber skal der
traeffes en raekke seerlige foranstaltninger for at sikre funderingen mod fremtidige lod-
rette og vandrette bevaegelser. Jf. SBI-anvisning nr. 231 indebaerer dette blandt an-
det: @get funderingsdybde, armering af fundamenter og gulve, damptaet folie pd af-
rgmningsniveau, restriktioner vedrgrende beplantningen eller i veerste fald en rodaf-
skaerende vaeg.

I bilag C-1, C-2 og C-3 er angivet de forhold, der ggr sig geeldende ved fundering pa
henholdsvis ret fedt, fedt og meget fedt ler.

De ngdvendige ekstraforanstaltninger er med de aktuelle jordbundsforhold afhaengige
af det fremtidige funderings- og gulvniveau samt maengden af eventuelt sandfyld mel-
lem funderingsniveau og leroverfladen (Ved mere end 1 meter sandfyld mellem under-
kant fundament og leroverfladen kan omfanget af de ngdvendige ekstraforanstaltnin-
ger sandsynligvis reduceres). Endvidere har det, uanset den fremtidige funderings- og
gulvkote, afggrende betydning om eventuel eksisterende bevoksning feeldes, og om
byggeriet herefter forst igangsaettes, nar det ret fede - fede ler har genvundet sit na-
turlige vandindhold. Der er erfaring for, at der mindst skal g& en vintersaeson efter
feeldningen, fgr byggeriet kan igangsaettes.

Det skal eftervises, at eventuelle, fremtidige skréninger har tilstraekkelig sikkerhed

mod stabilitetssvigt efter terreenaendringer og/eller ved belastning oven for skraninger
af ret fedt - meget fedt ler som fglge af fremtidige byggeri eller veje.
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6.2 Bygninger

6.2.1 Generelt

For det fremtidige byggeri (forudsat som traditionelt erhvervsbyggeri i hgjst 2 etager
uden keelder), og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold, vurderes den
mest fordelagtige funderingsmetode generelt at:

> Direkte fundering pa intakte aflejringer, hvor OSBL er beliggende over
projekteret funderingsniveau, se afsnit 6.2.2.

og

> Direkte fundering pa indbygget sandfyld efter udskiftning af recente og postglacia-
le aflejringer, hvor OSBL er beliggende under projekteret funderingsniveau, se af-
snit 6.2.3.

Ved fundering over leraflejringer med lave styrkeparametre kan det vise sig ngdven-
digt at fundere under de "slappe" lag eller at udskifte de "slappe" lag med indbygget
sandfyld til forngden dybde. For dyb, direkte fundering og direkte fundering i indbyg-
get sandfyld henvises til henholdsvis afsnit 6.2.2 og 6.2.3.

Der kraeves specielle tiltag ved direkte fundering og udgravning i omraderne ved bo-
ring B 101, B 102, B 105 og B 106 samt B 4 og B 5 (sag 87794), idet der her er truffet
ret fedt - meget fedt ler, se afsnit 6.1.

For aflejringer svarende til de under OSBL trufne kan der ved dimensionering af fun-
damenter anvendes de i tabel 3 angivne rumvaegte og karakteristiske styrke- og de-
formationsparametre.

Safremt der funderes i indbygget sandfyld, og hvor afstanden fra fundamentsundersi-
den til oversiden af de intakte aflejringer er mindre end fundamentsbredden, skal fun-
damenterne dimensioneres for bade den indbyggede sandfyld og de underliggende,
intakte aflejringer.

I tabellen er angivet orienterende rumvaegte over og under vandspejlet (y/y'), plan
friktionsvinkel (¢«), udraenet forskydningsstyrke (cuk), effektiv friktionsvinkel og kohae-

sion (¢'k og c'k) samt konsolideringsmodul (Eced).

Vaerdierne er orienterende og er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaringer og skegn.
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Tabel 3: Orienterende rumvaegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre
Jordart /Y dx Cuk d'x c'k Eoced
(kN/m?) ©) (kN/m?) ) (kN/m?) | (MN/m?)
Sand, Sg 18/10 34 0 34 0 25
Ler, svagt siltet - 19/9 0 40 ¢ 30 4c¢ 8
st. sandet, Sg
Ler, ret fedt, Sg 19/9 0 40 28 4 6
Ler, fedt, Sg 19/9 0 40 25 4 5
Ler, meget fedt, Sg 19/9 0 40 22 4 4
Moraeneler, Gc 20/10 0 50 28 5 10
B 102, B 103
og B 106
Moraeneler, Gc 20/10 0 100 30 10 25
@vrige boringer

c) I boringerne, der i tabel 2 er markeret med (b) er der truffet senglacialt ler med lave
styrkeparametre under OSBL, dvs. cu = ¢ = 20 & 40 KN/m? 0g Eoed = 4 & 8 MN/m?.

Dimensioneringen skal udfgres i sdvel brudgraensetilstanden (baereevne) som anven-
delsesgraensetilstanden (saetninger), og den skal omfatte undersggelse af savel kort-
tids- som langtidstilstanden, jf. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-Anneks D.

I anvendelsesgreensetilstanden kan der forudsaettes trykspredning 2:1 (lodret:vandret)
ned gennem jordlagene.

Hvor der funderes over leraflejringer med lave styrkeparametre under OSBL, skal der
undersgges for gennemlokning, hvor der forudsaettes trykspredning pa 4:1 (lod-
ret:vandret).

Ved fundering pa vekslende aflejringer af ler og sand skal fundamenterne dimensione-
res for en fundering pa hver af de 2 aflejringer. Den mindste baereevne er dimensions-
givende. Ved fundering i indbygget sandfyld og hvor afstanden fra fundamentsundersi-
den til oversiden af de intakte aflejringer er mindre end fundamentsbredden, skal fun-
damenterne ligeledes dimensioneres for bade den indbyggede sandfyld og de underlig-
gende, intakte aflejringer.

Ved fundering i eller umiddelbart over ret fedt - meget fedt ler skal der etableres om-
fangsdreen jf. retningslinjerne i afsnit 6.1 og pa bilag C-1, C-2 og C-3. Ved fundering i
de gvrige, trufne leraflejringer anbefales det, at der etableres omfangsdraen i niveau
med underkant fundament.
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Draeningen skal udfgres i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk Standards
"Norm for draening af bygvaerker m.v.”, DS 435, gaeldende udgave.

Ved dimensionering skal der ved fundering i ler forudsaettes hgjeste vandspejl i niveau
med draenledningerne eller alternativt i terraen.

Ved fundering i eller umiddelbart over ret fedt - meget fedt ler skal fundamenterne
armeres jf. retningslinjerne i afsnit 6.1 og pa bilag C-1, C-2 og C-3.

Ved fundering i de gvrige leraflejringer anbefales det, at stribefundamenterne armeres
i over- og underside for at imgdega risikoen for eventuelle skadelige differenssaetnin-
ger. Denne armering bgr bestd af ribbestdl med armeringsareal pd 0,2 % af stribefun-
damenternes samlede betontvaersnitsareal, fordelt med halvdelen foroven og forne-
den.

6.2.2 Direkte fundering pa intakte aflejringer

Der funderes direkte pd intakte aflejringer svarende til de under OSBL trufne.

Fundamenterne skal overalt fgres ned i mindst frostsikker dybde under fremtidigt ter-
reen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende konstruktioner.
Safremt der funderes direkte i ret fedt - meget fedt ler kan det vise sig ngdvendigt at
gge funderingsdybden som angivet i bilag C-1, C-2 og C-3.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlaegges direkte pd intakte aflejringer sva-
rende til de under OSBL trufne.

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld som beskrevet i kapitel 9.

Der henvises i gvrigt til geeldende Bygningsreglement.

6.2.3 Direkte fundering pa indbygget sandfyld

Samtlige aflejringer over OSBL udskiftes med velkomprimeret, ren sandfyld. Ved fun-
dering over leraflejringer med lave styrkeparametre, jf. tabel 2, kan det vise sig ngd-
vendig, at udskifte de "slappe" lag til forngden dybde. Udskiftningen udfgres efter de
pa bilag B-1 og i kapitel 9 givne retningslinjer.

Safremt der bygges i et omrade med fede leraflejringer kan det vise sig ngdvendigt at
skulle udleegge en damptaet folie pa afréemningsniveau forud for indbygningen af sand-
fyld som navnt ovenfor.

Der kan herefter funderes direkte i den indbyggede sandfyld.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlaegges direkte pd den indbyggede sandfyld
som vist pa bilag B-1.

Der henvises i gvrigt til gaeldende Bygningsreglement.
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6.3 Veje

For veje skal der generelt afgraves til oversiden af rene, intakte aflejringer. Det vil si-
ge, at fyld, muld og muldholdige lag bortgraves inden eventuel pafyldning og etable-
ring af belaegning.

Med de trufne jordbundsforhold forventes vejene primaert anlagt pa senglacialt ler og
lokalt p& postglacialt ler.

Jf. kapital 5 kan det ikke udelukkes, at der helt regellgst i de postglaciale aflejringer kan
forekomme staerkt seetningsgivende gytje- og tgrveaflejringer i vilkarlig dybde og af vari-
erende maegtigheder - dvs., at det heller ikke kan udelukkes, at AFRN kan forekomme i
stgrre dybde end angivet.

Som fglge af eventuelle udskiftninger af seetningsgivende aflejringer i form af postgla-
ciale aflejringer samt slappe ler- og moraeneleraflejringer kan det ikke udelukkes, at
der i fremtiden vil opsta differenssaetninger i vejenes bredde, safremt der findes saet-
ningsgivende aflejringer under vejarealerne uden for traceet for kloakledningerne.
Storrelsen af disse saetninger kan ikke vurderes pd det foreliggende grundlag og vil
under alle omstaendigheder vaere behaeftet med stor usikkerhed.

P& straekninger, hvor potentielt seetningsgivende aflejringer bortgraves i ledningsud-
gravninger, men efterlades under det resterende vejareal, kan det vise sig muligt at
reducere eventuelle differenssatninger i vejenes bredde ved udlzegning af geonet un-
der belaegningsopbygningerne.

Nar afgravningerne er udfgrt, kan belaegningen etableres, eller der kan foretages den
ngdvendige pafyldning. Eventuel pafyldning skal udfsres med velkomprimeret bundsik-
ringssand og -grus, se kapitel 9.

Belaegningstykkelsen skal, ud over trafikbelastning og jordart ved planum, dimensio-
neres under hensyntagen til frostsikker dybde. Overbygningen skal tgrholdes ved dree-
ning.

6.4 Kloak

Med de aktuelle jordbundsforhold kan der funderes direkte i de forventede laegnings-
dybder pd senglacialt ler og glaciale moraeneleraflejringer. Afhaengigt af de endelige
laegningsdybder kan kloakledninger lokalt funderes direkte pa postglacialt ler og sand.

Jf. kapital 5 kan det ikke udelukkes, at der helt regellgst i de postglaciale aflejringer kan
forekomme staerkt seetningsgivende gytje- og tgrveaflejringer i vilkdrlig dybde og af vari-
erende maegtigheder - dvs., at det heller ikke kan udelukkes, at AFRN kan forekomme i
stgrre dybde end angivet.

Der skal tages behgrigt hensyn til eventuelle variationer i jordbundsforholdene mellem
boringerne.

Kloakledninger og brgnde skal sikres mod opdrift i overensstemmelse med EC 7, del 1,
kapitel 10 og Anneks A4.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A219413-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Rapport_1/A219413-001.1.docx



COWIL
NZRGARDSVE], MABIJERG 18
ERHVERVSUDSTYKNING

Det anbefales, at der generelt forudsaettes et hgjeste grundvandsspejl beliggende i
niveau med terraen eller i niveau med eventuelle vejdraen.

Da kloakledningerne forventes etableret i leraflejringer anbefales det, at der etableres
lerdeemninger pa tvaers i ledningsgraven for at minimere risikoen for at danne uhen-
sigtsmaessige draenveje i ledningsgrave.

Lerdeemningerne skal etableres i omrader med ret fedt til meget fedt ler, da eventuelle
draenveje i ledningsgravene kan medfgre en udtgrring af den ret fede til meget fede
ler, som kan pavirke omkringliggende fundamenter.

7 Midlertidig afstivning

Der skal under anleegsarbejdet traeffes foranstaltninger til sikring af udgravningerne
samt eventuelle omkringliggende huse, konstruktioners og eksisterende vejes stabili-
tet.

S&fremt udgravningerne ikke kan udfgres som frie udgravninger anbefales det, at ud-
gravningerne udfgres i en afstivet gravekasse eller ved etablering af kgbenhavnerveaeg
langs en eller flere af udgravningernes sider. Afhaengigt af udgravningsdybde og af-
standen til veje og konstruktioner, kan det vise sig muligt at udfgre udgravningen med
frie udgravningssider kombineret med afstivet gravekasse eller kgbenhavnervaeg.

En eventuel kgbenhavnervaeg skal om ngdvendigt veere sikret mod deformationer med
indvendig afstivning.

Gravekasser og kgbenhavnervaegge skal dimensioneres for jord- og vandtryk, som
angivet i EC 7, del 1, kapitel 9.

Der skal i beregningerne tages hensyn til lastbidrag fra omkringliggende konstruktio-
ner, der er funderet i niveauer over udgravningsbund og bidrag fra trafiklast samt an-
dre overfladelaster.

Jordtryk p8 gravekasser og kgbenhavnervaegge kan indledningsvist baseres pa borin-
gerne samt de i tabel 4 anfgrte parametre.

I tabellen er angivet orienterende rumvaegte over og under vandspejlet (y/y') samt

effektiv friktionsvinkel og kohaesion (¢'x og c'x). Vaerdierne er fastlagt pd grundlag af
erfaring og skgn.
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Tabel 4: Orienterende rumveegte og karakteristiske styrkeparametre
Jordart A% c'k $'x
(kN/m?3) (kN/m?) )
Muld, Re og 16/6 0 25
Muldfyld, Re
Ler, Re og 18/8 3d 25
Lerfyld, Re
Gytje, Pg og 16/6 34 25
Tarv, Pg
Sand, Pg 18/10 0 32
Silt, Pg 18/10 0 28
Ler, Pg 19/9 34 28
Sand, Sg 18/10 0 34
Ler, svagt siltet - 19/9 4 cd 30
st. sandet, Sg
Ler, ret fedt, Sg 19/9 44 28
Ler, fedt, Sg 19/9 4d 25
Ler, meget fedt, Sg 19/9 4d 22
Moraeneler, Gc 20/10 5d 30
B 102, B 103
og B 106
Moraeneler, Gc 20/10 104 30
@vrige boringer

c) I boringerne, der i tabel 2 er markeret med (b) er der truffet senglacialt ler med lave
styrkeparametre under OSBL, dvs. cu = ¢cv = 20 & 40 kN/m? 0g Eoed = 6 & 10 MN/m?.

d) Ved aktivt jordtryk skal det antages, at de kohaesive jordlag har en karakteristisk,
effektiv forskydningsstyrke, c'x = 0 kN/m?.

Da der hovedsageligt er truffet kohzesive aflejringer skal der forudsaettes vandspejl i
terraen bag gravekassen, jf. EC7, del 1, afsnit 9.6.

https://cowi.sharepoint.com/sites/A219413-project/Shared Documents/60-WorkInProgress/10-Documents/Rapport_1/A219413-001.1.docx



COWIL
NZRGARDSVE], MABIJERG 20
ERHVERVSUDSTYKNING

Inde i udgravningen skal der regnes med vandspejl i niveau med udgravningsbunden.
Inden udgravningsarbejdet begyndes, skal grundvandsspejlet vaere seenket mindst 0,5
m under udgravningsniveauet, hvis det bestdr af sand eller der traeffes sand indenfor
kritisk dybde, jf. afsnit 9.1.

8 Udfgrelse

8.1 Tgrholdelse af udgravninger

Med de trufne jordbunds- og vandspejlsforhold vurderes udgravningerne om ngdven-
digt at kunne tgrholdes ved almindelig lzensning via render i leren, som fgrer vandet til
en pumpesump, hvorfra vandet pumpes bort.

I de lokale sandaflejringer med begraenset maegtighed kan tgrholdelsen ligeledes sik-
res ved opsamling af vandet i draenrender i leren, hvorfra det fgres til pumpesump.

En midlertidig grundvandssaenkning skal fglges ngje, da den kan give saetningsskader
pa naerliggende bygninger, veje og pladser, der er funderet over sztningsgivende af-
lejringer.

Som fglge heraf bgr grundvandssaenkningen vaere sa kortvarig som mulig.

Afledning af grundvand i forbindelse med byggearbejder kan kraeve myndighedsgod-
kendelse, jf. Vandforsyningslovens § 26.

8.2 Udgravning

I forbindelse med udgravning skal der etableres en tgrholdelse som beskrevet i afsnit
8.1. Udgravningerne skal om ngdvendigt afstives som beskrevet i kapitel 7.

Der skal under anlaegsarbejdet traeffes foranstaltninger til sikring af udgravningerne
samt eventuelle omkringliggende huse, konstruktioner og eksisterende vejes stabilitet.

Af hensyn til arbejdssikkerheden bgr midlertidige, frie udgravningsskréninger ikke std

med stejlere haeldning end 1:1,5 (lodret:vandret). Under szerlige forhold med vandfg-
rende grus-, sand- og siltlag, pludseligt tebrud eller belastning af skraningstoppen skal
haeldningerne ubetinget reduceres, sa farlige skred ikke fremkommer.

Safremt de midlertidige udgravninger ikke kan udfgres som frie udgravninger anbefa-

les det, at udgravningerne udfgres i en afstivet gravekasse eller ved etablering af kg-
benhavnervaeg langs en eller flere af udgravningernes sider, jf. kapitel 7.
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Det ret fede — meget fede ler kan karakteriseres som udblgdningsfarligt og fglsomt
overfor dynamiske pavirkninger i forbindelse med nedbgr og overfladevand.

I s3 tilfeelde bor al feerdsel med entreprengrmateriel pa afremningsniveau undgds for
at bevare jorden intakt, og bundsikringssand/sandfyld anbefales indbygget umiddel-
bart efter afrgmning.

Eventuel Igsnet, opblgdt eller frossen jord skal bortgraves, inden der etableres kloak-
ledninger og brgnde samt indbygges sandfyld.

Jf. afsnit 6.4 anbefales det, at der etableres lerdeemninger pa tveers i ledningsgraven i
leraflejringer for at minimere risikoen for at danne uhensigtsmaessige draenveje i led-
ningsgrave.

Lerdeemningerne skal etableres i omrader med ret fedt til meget fedt ler, da eventuelle
draenveje i ledningsgravene kan medfgre en udtgrring af den ret fede til meget fede
ler, som kan pavirke omkringliggende fundamenter.

9 Tilfyldning

Som tilfyldning under fundamenter og gulve foreslds der anvendt ren sandfyld, som
kan vaere som bundsikringssand og -grus.

Omkring ledninger og brgnde samt over ledninger under vejarealer bgr der tilfyldes
med bundsikringssand og -grus eller rene, opgravede sandaflejringer.

Opmaerksomheden henledes p3, at rystelser ved komprimering i ledningsgravene kan
forplante sig til naerliggende huse.

Vejopbygningen anbefales udfgrt med velkomprimeret bundsikringssand og -grus samt
stabilt grus og asfalt eller belaegningssten.

Bundsikringssand- og grus skal som minimum opfylde kravene til kvalitet II (BLII),
og have et uensformighedstal, U = Dgo/D1o, Pz‘:’\ mindst 2,5, et maksimalt finstofindhold
(kornstgrrelse <0,063 mm) pa 9 % og ingen korn stgrre end 90 mm. Herudover ma
sandfylden ikke indeholde klumper af ler, silt eller organisk materiale.

Sandfylden indbygges med egnet komprimeringsudstyr i lag af maksimalt 30 cm.

Det anbefales at anvende de i tabel 5 anfgrte krav til komprimeringsgrader, som for-
udsaetter, at der males med isotopsonde.
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Tabel 5: Krav til komprimeringsgrader (isotopsonde) for sandfyld over og under funda-
mentsunderkant, FUK og under veje
Niveau Standard Proctor Vibrationsindstampning
Middelveerdi Mindstevaerdi Middelveerdi Mindsteveerdi
Over FUK 96 % 93 % 93 % 90 %
Under FUK og 98 % 95 % 95 % 92 %
veje

Middelvaerdien bestemmes som gennemsnittet af mindst 5 forsgg, og ingen enkelt-
veerdi ma vaere mindre end mindstevaerdien.

Ved komprimeringen er det vigtigt, at sandfylden har et vandindhold omkring det op-
timale.

Bundsikringssand og -grus indbygget efter ovenstdende retningslinjer kan paregnes at
have de i tabel 6 angivne rumvaegte samt karakteristiske styrke- og deformationspa-
rametre.

I tabellen er angivet rumvaegte over og under vandspejlet (y/y'), plan friktionsvinkel
(dx) og konsolideringsmodul (Eoed).

Vaerdierne er fastlagt pa grundlag af erfaringer og skgn.

Tabel 6: Rumveaegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre for indbygget
bundsikringssand og -grus over og under fundamentsunderkant, FUK og under
veje

Niveau v/Y ([T Eoed
(kN/m?3) ) (MN/m?)

Over FUK 18/10 36 40

Under FUK og veje 18/10 38 50

Hvis der anvendes et andet materiale end bundsikringssand og -grus, skal parametre-
ne i tabel 6 revideres.

Stabilt grus skal opfylde kravene til kvalitet II, og skal komprimeres til en taethed pa
mindst 95 % malt med isotopsonde, ndr den maksimale tgrrumvaegt i laboratoriet be-

stemmes ved vibrationsindstampning.

Kravet om mindst 95 % komprimering kan anses for opfyldt, nr gennemsnittet af
mindst 5 malinger er mindst 95 %, og ingen enkeltvaerdi er mindre end 92 %.
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Ler og moraneler fra de opgravende straekninger kan anvendes som tilbagefyldning
i omrader, hvor der accepteres risiko for saetninger. De tilbagefyldte materialer skal i
s3 fald indbygges med samme lagfglge og med samme teethed som de intakte aflejrin-
ger. Dog er den opgravede overjord samt det senglaciale ler og glaciale morzaeneler
uegnet som tilbagefyld omkring ledninger.

Det skal bemaerkes, at det kan vaere vanskeligt, eller endda umuligt, uden seerlige til-
tag, at opnad den kraevede komprimeringsgrad, sdfremt leret har et naturligt vandind-
hold, wnat, som er betydeligt hgjere end det optimale vandindhold, wept. Det vil i givet
fald kraeve en udtgrring af leret.

De trufne aflejringer i form af ret fedt — meget fedt ler samt siltet ler og siltet morae-
neler anbefales ikke genanvendt som tilbagefyld.

10 Nabomeaessige forhold

Forpligtelsen til at undgd skader pa eksisterende bebyggelse som falge af bygge- og
anlaegsarbejder - herunder grundvandssankning og komprimering - er formuleret i
Byggelovens § 12, hvortil der henvises.

De omkringboende skal adviseres skriftligt senest 14 dage fgr bygge- og anlaagsarbej-
det begyndes.

Det anbefales tidligt i projektforigbet at undersgge, hvorledes de omkringliggende
bygninger er funderet. Dette er med henblik pd den ngdvendige sikring af disse byg-
ninger i forbindelse med anlaegsarbejdet, jf. DK-Anneks K3.

Det tilrddes at besigtige alle omkringliggende bygninger, inden bygge- og anlaegsar-
bejdet begyndes. Formalet med besigtigelsen er dels at tilvejebringe dokumentations-
materiale (fotos, opmalinger, nivellementer etc.) over alle eksisterende bygningsska-

der, og dels at vurdere risikoen for nye skader som fglge af bygge- og anlaegsarbejdet.

Det tilrddes at tegne en all-risk forsikring.

11  Miljotekniske forhold og jordhandtering

Under mark- og laboratoriearbejdet blev der ikke konstateret tegn pa forurening (lugt
eller misfarvning) i den opborede jord.

I henhold til Jordforureningslovens § 50 kan der blive stillet szerlige krav til handtering
af eventuel forurenet jord, som deponeres udenfor matriklen.

Disse forhold kan have veaesentlig indflydelse pd projektets tidsplan og gkonomi, hvor-
for de anbefales afklaret s& hurtigt som muligt, og inden anlaegsarbejdet begyndes.
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12 Supplerende undersggelser

N&r der foreligger et konkret projekt for et byggeri, veje og kloak skal omfanget af
supplerende geotekniske undersggelser vurderes, jf. EC 7, del 2 og DK-Anneks K2.

Den supplerende undersggelse bgr omfatte plasticitetsforsgg pa de ret fede - meget
fede leraflejringer til bestemmelse af lerets svind- og kvaeldningsegenskaber.

13 Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det gnskes, star COWI til rddighed for videre droftelse af geotekniske og
funderingsmaessige spgrgsmal i sagen.

De udtagne jordprgver opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes, med-
mindre der forinden foreligger anden aftale.
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DEFINITIONER
Signatur Begreb Forkort.| Enhed Definition
G--=---- © Vandindhold w % Vandveegt | % af terstofvaegt
— Flydegresense W % Vandindhold ved flydegraense
— Plasticitetsgreense Wp % Vandindhold ved plasticitetsgreense
Wﬂ - Wlp
——— Plasticitetsindeks Ip %
A---ee- A Rumveegt }( kN ® Forholdet mellem totalveegt og totalvolumen
+ Glodetal gl % Veaegttab ved gledning i % af terstofvaegt
+ Reduceret gledetab aly % gl - ka
Kalkindhold ka % Veegt af CaCog | % af terstofveegt
—/(+)/+/++ Kalkindhold Reaktion m. saltsyre: — = kalkfrit; (+) = svagt kalkholdigt
+ = kalkholdigt, + + = staerkt kalkholdigt
G———mo Photo lonisation Detector PID Poreluftsmaling
*———0 Vingestyrke, intakt Cfy kNAn 2 Vingestyrke I intakt jord
G——o Vingestyrke, omrart Shyr kNAn? Vingestyrke | omrart jord
7L%Z£ CPT qc,fs,u MPa Spidsmodstand, overflademodstand, poretryk og
Sonderingsmodstand, fr % friktionsforhold
svensk rammesonde eller Rrg NZO Antal slag pr. 20 cm nedsynkning
let rammesonde
Sonderingsmodstand, N .
‘\v gonaerngsmods SPT 30 Antal slag pr. 30 cm nedsynkning
Udarbejdet: Kontrolleret: Godkendt: Dato: .
SORR SPN KTBR 31.08.2017 Side 1af1
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PRINCIPSKITSE FOR LET BYGGERI

Fremtidigt terreen
Oprindeligt terraen

1,0m
Y

Udfarelse

Jord uegnet til fundering

—— Ukontrolleret ler- og sandfyld
— Kontrolleret sandfyld

1~OSBL

Begraensning af udskiftning, a = 1,0

1,0m

Komprimeret, ren sandfyld

Samtlige aflejringer over overside baeredygtige lag, OSBL, udskiftes med ren sandfyld,
der udlaegges i lag af hgjst 30 cm’s tykkelse under effektiv komprimering til de i

rapporten anbefalede komprimeringsgrader.

Derefter udfgres normal direkte fundering i mindst frostsikker dybde under fremtidigt
terraen. Gulve inklusive kapillarbrydende lag udlzegges direkte pa den indbyggede

sandfyld.

Udskiftningen fgres udenfor fundamenterne, saledes at stabilitets- og baereevne-
kriterierne er overholdte. Ved moderate belastninger kan dette normalt forventes med

et udskiftningsprofil som vist pa ovenstaende principskitse.

Udarbejdet:
NND

Kontrolleret:
PKM

Godkendt:

BES

Dato:

24-08-07

Side 1af1

COWI

DIREKTE FUNDERING PA INDBYGGET SANDFYLD

Bilag B-1
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Nybyggeri uden keelder pa ret fedt ler (Ip mellem 10 og 25 %)

Nybyggeri af mindre bygninger uden keelder kan beskyttes mod

udtgrrings- og kveeldningsskader ved at udfgre en direkte fundering af ydervaegge

i svind- og kvaeldningsfri funderingsdybde.

Fundamenterne skal desuden armeres, og i visse tilfeelde skal der udfgres en raekke
ekstraforanstaltninger for at begraense aendringer af lerets vandindhold mest muligt.
Endelig vil det saedvanligvis veere ngdvendigt at faelde omkringstaende treeer og buske,
nar de nar en vis hgjde i forhold til afstanden til bygningen.

Omfanget af ekstraforanstaltninger skal @ges, jo mere falsomt leret er for udtarring -
dvs. jo federe det er.

Der henvises til SBl-anvisning nr. 231.

Gulv

7~ | Isolerin
O % @) g %\ Kapillarbrydende lag
0027007

Evt. Sandfyld

o€

0

55
odete!
RS

RS

TR,
2RKS

<2
9

min. 0,90

Beton

3
%

X

B2
55
58

%
%
<

59695991
Vo 9989593
Filtergrus 0,30
- S J et fedt ler
Omfangsdreen

Yderveegsfundamenter (stribefundamenter) skal fgres mindst 0,9 m under terreen, og
armeres med 0,2 % gennemgaende armering foroven og forneden
(2x3 stk. @ 14 ribbestal i eksemplet).

Der skal lzegges et omfangsdreen med forbindelse til det kapillarbrydende lag under
gulvene. Den frostfri dybde for draenledningerne kan seaettes til mindst 0,6 m.

Der skal sikres en virksom forbindelse mellem omfangsdraenet og sandfyldet og
det kapillarbrydende lag under gulvene.

Det er vigtigt at tilrettelaegge funderingsarbejderne, sa opblgdning og udtgrring af leret
imgdegas under savel fundamenter som gulve.

Lovfeeldede traser og buske skal begreenses, sa den mindste afstand
til bygningen bliver 1,5 gange vaeksternes hgjde. Det skal efterfalgende sikres,
at denne mindste afstand opretholdes, eksempelvis ved at faelde traeer og buske.

Udarbejdet: Kontrolleret: Godkendt: Dato: )
SORR SPN KTBR 31.08.2017 Side 1af1
(X)“l[ DIREKTE FUNDERING PA Bilag C-1
RET FEDT LER
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Nybyggeri uden keelder pa fedt ler (I pmellem 25 og 50 %)

Nybyggeri af mindre bygninger uden kaelder kan beskyttes mod udtarrings- og
kveeldningsskader ved at udfgre en dyb, direkte fundering af ydervaegge i

svind- og kvaeldningsfri funderingsdybde.

Fundamenterne skal desuden armeres, og i visse tilfeelde skal der udfgres en raekke ekstraforan-
staltninger for at begreense aendringer af lerets vandindhold mest muligt.

Endelig vil det seedvanligvis veere ngdvendigt at faelde omkringstaende traeer og buske, nar de
nar en vis hgjde i forhold til afstanden til bygningen.

Omfanget af ekstraforanstaltninger skal gges, jo mere fglsomt leret er for udterring - dvs. jo
federe det er.

Der henvises til SBl-anvisning nr. 231.

- Gulv
Isoleri Kabillarbrvdende |
apillarbrydende lag
007~ 0 %f {
Evt. Sandfyld

Dampteet folie

<X Beton

Mindst 1,20

Grovbeton
Fedt ler

Yderveegsfundamenter (stribefundamenter) skal fgres mindst 1,2 m under terraen. De nederste
ca. 0,3 m stgbes direkte mod intakt jord. Herover stgbes et fundament med 0,2 % gennem-
gaende armering foroven og forneden (2x3 stk. @ 14 ribbestal i eksemplet).

Afremningsfladen skal afdeekkes med en dampteet folie.

Der skal laegges et omfangsdraen med forbindelse fra det kapillarbrydende lag under gulvene.
Den frostfri dybde for draenledningerne kan saettes til mindst 0,6 m. Dreenet bar placeres mindst
0,2 4 0,3 m over fundamentsunderkant af hensyn til opblgdningsrisikoen af leret i funderingsniveau.

Der skal sikres en virksom forbindelse mellem omfangsdraenet og sandfyldet og
det kapillarbrydende lag under gulvene.

Det er vigtigt at tilrettelaegge funderingsarbejderne, sa opblgdning og udterring af leret imgdegas
under savel fundamenter som gulve.

Lovfeeldede traser og buske skal begreenses, sa den mindste afstand
til bygningen bliver 1,5 gange vaeksternes hgjde. Det skal efterfglgende sikres,
at denne mindste afstand opretholdes, eksempelvis ved at feelde traeer og buske.

Udarbejdet: Kontrolleret: Godkendit: Dato: .
SORR SPN KTBR 31.08.2017 Side 1af1
DIREKTE FUNDERING PA :
Bil -
COWI FEDT LER Silag - C-2
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Nybyggeri uden keelder pa meget fedt ler (Ip sterre end 50 %)

Nybyggeri af mindre bygninger uden kaelder kan beskyttes mod udtgrrings- og

kveeldningsskader ved at udfgre en dyb,

direkte fundering af ydervaegge i svind- og kveeldningsfri funderingsdybde.

Fundamenter og gulve skal desuden armeres, og i visse tilfaelde skal der udfgres en raekke ekstra-
foranstaltninger for at begraense andringer af lerets vandindhold mest muligt. Endelig vil det saed-
vanligvis veere ngdvendigt at feelde omkringstaende traeer og buske, nar de nar en vis hgjde i forhold
til afstanden til bygningen.

Omfanget af ekstraforanstaltninger skal @ges jo mere fglsomt leret er for udtgrring -
dvs. jo federe det er. Der henvises til SBI-anvisning nr. 231.

Gulv

WU Isolenng U U UUUUUUY
QQ O O O O O Kapillarbrydende lag
O~ . 00 O
S Lerfyld x -
SIS Evt. Sandfyld
S
e 305055?@5 Beton
O °fo
C Vo ChooPso
S Filtergru§?
Omfangsdreen
< |Grovbeton

eget fedt ler

0,30

Yderveegsfundamenter (stribefundamenter) skal fares mindst 1,5 m under terraen. De nederste

ca. 0,6 m stgbes direkte mod intakt jord. Herover stgbes et fundament med 0,2 % gennemgaende
armering foroven og forneden (2x3 stk. @ 14 ribbestal i eksemplet), som armeres sammen med

en armeret betonplade, (for 120 mm plade @ 8 ribbestal pr. 200 mm i begge retninger midt i plade).

Afrgmningsfladen skal afdaskkes med en dampteet folie.

Der skal laegges et omfangsdraen med forbindelse fra det kapillarbrydende lag under gulvene.
Den frostfri dybde for draenledningerne kan saettes til mindst 0,6 m. Dreenet bar placeres mindst
0,2 4 0,3 m over fundamentsunderkant af hensyn til opblgdningsrisikoen af leret i funderingsniveau.

Der skal sikres en virksom forbindelse mellem omfangsdraenet og sandfyldet og
det kapillarbrydende lag under gulvene.

Det er vigtigt at tilretteleegge funderingsarbejderne, sa opbladning og udtarring af leret imgdegas
under savel fundamenter som gulve.

Lovfeeldede treeer og buske skal begraenses, sa den mindste afstand
til bygningen bliver 1,5 gange veeksternes hgjde. Det skal efterfglgende sikres,
at denne mindste afstand opretholdes, eksempelvis ved at falde tracer og buske.

Udarbejdet: Kontrolleret: Godkendit: Dato: .
SORR SPN KTBR 31.08.2017 Side 1af1
(X)WI DIREKTE FUNDERING PA Bilag C-3
MEGET FEDT LER
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