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SKAVE. Rosenparken.

1 Undersogelsens formal

For Holstebro Kommune er der i januar 2010 udfgrt en orienterende geoteknisk
undersggelse i1 forbindelse med udstykningen af den nordlige del af omridet
Rosenparken 1 Skave.

Det undersggte omrade omfatter 4 parcelhusgrunde og 2 storparceller.

Det er undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data for
udstykningen i et sadant omfang, at grundkgbere kan vurdere de mulige foran-
staltninger, der matte vaere ngdvendige 1 forbindelse med opfgrelsen af et tradi-
tionelt énfamiliehus uden kalder i hgjst 112 etage.

Endvidere er det undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekni-
ske data for omrédet til brug i forbindelse med anleggelsen af veje i udstyknin-
gen.

Der forela ikke yderligere oplysninger pa undersggelsestidspunktet.

2 Mark- og laboratoriearbejde

Den 12. og 13. januar 2010 er der udfgrt 6 uforede, @ 150 mm geotekniske bo-
ringer, benzvnt B 1 - B 6, som er afsluttet 4,0 m under nuvarende terren (m u.

t).

Boringerne er afsat af firmaet Geopartner, der ligeledes har registreret de tilhg-
rende terrenkoter.

Boringernes placering fremgar af situationsplanen, bilag 1.7.
I boringerne er der registreret laggrenser og udtaget omrgrte jordprgver. I bo-
ring B 6 er der endvidere udfgrt vingeforsagg til bestemmelse af de kohasive

jordarters vingestyrke i intakt og omrert tilstand, henholdsvis cg, 0g cgy.

Der er installeret @ 25 mm PVC-pejlergr med slidsefilter i boringerne sd vand-
spejlsniveauet kan holdes under observation.

Vandspejlet i pejlergrene er indmalt umiddelbart efter borearbejdets afslutning
denl3. januar 2010.

Jordprgverne er bedgmt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
"Vejledning i ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse" af maj 1995.

Med relevante jordprgver er der udfgrt forsgg til bestemmelse af det naturlige
vandindhold, w.

Jordprgvernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplgsning.
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SKAVE. Rosenparken.

Resultatet af ovenstaende fremgar af boreprofilerne, bilag 1.1 - 1.6.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner er beskrevet i bilag A-1.

3 Koter
Alle koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990, DVRO90.

Terrenet ved boringerne varierer mellem kote +36,2 m og +37,9 m, hvilket
svarer til en hgjdeforskel pa 1,7 m.

Alle koordinater refererer til system U32EUREFg9.

Terrenkoter og koordinater til boringerne fremgar af boreprofilerne.

4 Jordbunds- og vandspejisforhold

I de udfgrte boringer er der gverst truffet 0,2 4 1,1 m recente aflejringer i form
af muld og muldholdigt sand.

Under de trufne recente aflejringer er der 1 boring B 1 fundet senglacialt ler til
I,Imu.t

I boring B 6 er der under de recente aflejringer fundet senglacialt sand til 1,1 m
u. t., hvor det aflgses af senglacialt ler/silt til 1,4 m u. t.

Under de recente aflejringer i boring B 2 - B 5, og under det senglaciale ler og
silt i boring B 1 og B 6, er der fundet senglacialt sand til de borede dybder.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr den 13. januar 2010, hvor der ikke blev regi-
steret noget frit vandspejl.

Vandspejlets beliggenhed ma paregnes vare athaengigt af savel arstid som ned-
bor.

Det anbefales at pejle regelmassigt 1 boringerne, indtil udgravningsarbejdet
begyndes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbundsforholdene henvises til borepro-
filerne.
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SKAVE. Rosenparken. 4

5 Funderingsforhold

5.1 Generelt

Funderingen skal dimensioneres og udfgres i henhold til DS/EN 1997-1, Euro-
code 7: Geoteknik - del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilhgrende Nati-
onalt anneks - Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).

Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfgrt i DK-
Anneks-A.

Den geotekniske undersggelse viser, at projektet pa det foreliggende grundlag
kan behandles 1 Geoteknisk kategori 2, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1 og DK-Anneks
-K.

For det aktuelle projekt er der for de udfgrte boringer i tabel 1 angivet det vur-
derede niveau for overside baredygtige lag, OSBL, for fundamenter og afrgm-
ningsniveau, AFRN, for gulve og veje.

Tabel 1: Overside beeredygtige lag, OSBL, og afrgmningsnivean, AFRN
Boring Terraen OSBL og AFRN
Nr. Kote Dybde Kote
(m) (mu.t) (m)
B1 +37,0 0,5 +36,5
B2 +36,8 0,3 +36,5
B3 +37,2 0,6 +36,6
B4 +36,2 1,1 +35,1
B5 +37,9 0,2 +37,7
B 6 +36,2 0,6 +35,6

De anbefalede funderingsmetoder for parcelhuse samt for veje er beskrevet i
henholdsvis afsnit 5.2 og afsnit 5.3.

5.2 Parcelhuse

For det aktuelle projekt, og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsfor-
hold, vurderes den mest fordelagtige funderingsmetode at vere en direkte fun-
dering i aflejringerne under OSBL.

Fundamenterne skal overalt fgres ned 1 mindst frostsikker dybde under fremti-
digt terreen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstdende
konstruktioner.

For aflejringer svarende til de under OSBL trufne kan der ved dimensionering

af fundamenter anvendes de i tabel 2 angivne rumvagte og karakteristiske styr-
ke- og deformationsparametre.

http://projects.cowiportal.com/ps/A008456/Documents/72532-1/72532-1.1.doc



SKAVE. Rosenparken. 3

I tabellen er angivet rumvagte over og under vandspejlet (y/y'), plan friktions-
vinkel (@), udraenet forskydningsstyrke (c), effektiv friktionsvinkel og koha-
sion (@'x og ¢'y) samt konsolideringsmodul (Egeq).

Veardierne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaringer og skgn.

Tabel 2: Rumvegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre
yly' P Cuk Q' C'k Eoed
UEa M%) | ) (kN/m?) ©) (kN/m?) | (MN/m?)
Sand, Sg 18/10 34 - 34 0 25
Ler, Sg 19/9 0 50 30 3} 10
Silt, Sg 19/9 0 50 25 0 10

Dimensioneringen skal udfgres i savel brudgrensetilstanden (bereevne) som
anvendelsesgrensetilstanden (s@tninger), og den skal omfatte undersggelse af
savel korttids- som langtidstilstanden, jf. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-
Anneks D.

I anvendelsesgrensetilstanden kan der forudsattes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.

Ved fundering pa vekslende aflejringer af sand, ler og silt skal fundamenterne
dimensioneres for en fundering pa hver af de 3 aflejringer. Den mindste bzre-
evne er dimensionsgivende.

Hvor der funderes pa varierende aflejringer, ber stribefundamenterne armeres 1
over- og underside for at imgdega risikoen for eventuelle skadelige differens-

s@tninger.

Armeringen i savel top som bund bgr svare til 0,2 % af stribefundamenternes
samlede betontversnitsareal.

Ved dimensioneringen kan der regnes med hgjeste vandspejl 1 kote +34,0 m.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlegges direkte pa intakte aflejrin-
ger svarende til de under AFRN trufne.

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld som beskrevet i kapitel 7.

Der henvises i1 gvrigt til geeldende Bygningsreglement.

http://projects.cowiportal.com/ps/A008456/Documents/72532-1/72532-1.1.doc



SKAVE. Rosenparken. 6

53 Veje

For det aktuelle projekt, og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsfor-
hold vurderes det muligt at etablere vejkassen pa aflejringer svarende til de un-
der AFRN trufne.

Nar afgravningerne er udfgrt, kan bel&gningen etableres, eller der kan foretages
den ngdvendige pafyldning.

Belazgningstykkelsen skal, ud over trafikbelastning og jordart ved planum, di-
mensioneres under hensyntagen til frostsikker dybde.

Overbygningen skal tgrholdes ved drening. Drenene bar placeres i passende
dybde, sa der ikke star vand hgjere end underside vejkasse.

6 Udforelse

Safremt jordbundsforholdene overalt svarer til dem, der er fundet i boringerne,
kan udgravningsarbejdet formentlig udfgres uden sarlige problemer.

Eventuelt 1gsnet, opblgdt eller frossen jord skal bortgraves inden fundamenter-
ne stgbes.

For vejen, hvor udgravningsbunden bestar af sand, skal det sikres, at planum
overkgres mindst 5 gange med en vibrationstromle med et statisk tryk pa
mindst 20 kN/m. Hvis udgravningsbunden bestar af ler, skal det sikres, at leret
beskyttes mod kgrsel, opblgdning og udtgrring.

7 Tilfyldning

Som tilfyldning under gulve foreslas der anvendt ren sandfyld, som kan vare
som bundsikringssand og -grus.

Vejopbygningen anbefales udfgrt med velkomprimeret bundsikringssand og
-grus samt stabilt grus og asfalt eller belegningssten

Bundsikringssand- og grus skal som minimum opfylde kravene til kvalitet II
(BLII), og have et uensformighedstal, U = Dgy/D), pa mindst 2,5, et maksimalt
finstofindhold (kornstgrrelse < 0,063 mm) pa 9 % og ingen korn stgrre end 90
mm. Herudover ma sandfylden ikke indeholde klumper af ler, silt eller organisk
materiale.

Sandfylden indbygges med egnet komprimeringsudstyr i lag af maksimalt
30 cm.

hitp://projects.cowiportal.com/ps/A008456/Documents/72532-1/72532-1.1.doc



SKAVE. Rosenparken. 7

Det anbefales at anvende de i tabel 3 anfgrte krav til komprimeringsgrader, som
forudsetter, at der males med isotopsonde.

Tabel 3: Krav til komprimeringsgrader (isotopsonde) for sandfyld over
fundamentsunderkant, FUK og under veje

Niveau Standard Proctor Vibrationsindstampning

Middelvaerdi Mindstevaerdi Middelvaerdi Mindsteveaerdi

Over FUK 96 % 93 % 93 % 90 %

Under veje 98 % 95 % 95 % 92 %

Middelvzrdien bestemmes som gennemsnittet af mindst 5 forsgg, og ingen en-
keltveerdi mé vere mindre end mindstevardien.

Ved komprimeringen er det vigtigt, at sandfylden har et vandindhold omkring
det optimale.

Bundsikringssand og -grus indbygget efter ovenstaende retningslinier kan pa-
regnes at have de i tabel 4 angivne rumvagte samt karakteristiske styrke- og
deformationsparametre.

I tabellen er angivet rumvagte over og under vandspejlet (y/y"), plan friktions-
vinkel (¢y) og konsolideringsmodul (Egeq)-

Vardierne er fastlagt pa grundlag af erfaringer og skgn.
Tabel 4: Rumveegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre for

indbygget bundsikringssand og -grus over fundamentsunderkant, FUK
og under veje

Niveau iy Pk Eced
(kN/m?) ©) (MN/m?)
Over FUK 18/10 36 40
Under veje 18/10 38 50

Hvis der anvendes et andet materiale end bundsikringssand og -grus, skal pa-
rametrene i tabel 5 revideres.

Ved komprimeringen er det vigtigt, at sandfylden har et vandindhold omkring
det optimale.

Stabilt grus skal opfylde kravene til kvalitet II, og skal komprimeres til en tet-
hed pa mindst 95 % malt med isotopsonde, nar den maksimale tgrrumvagt i

laboratoriet bestemmes ved vibrationsindstampning.

Kravet om mindst 95 % komprimering kan anses for opfyldt, nar gennemsnittet
af mindst 5 malinger er mindst 95 %, og ingen enkeltvaerdi er mindre end 92 %.

http://projects.cowiportal.com/ps/A008456/Documents/72532-1/72532-1.1.doc
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Vejopbygningen anbefales udfgrt med velkomprimeret bundsikringssand og
-grus, stabilt grus og asfalt.

8 Miljotekniske forhold

Under mark- og laboratoriearbejdet blev der ikke konstateret tegn pa forurening
(lugt eller misfarvning) af den opborede jord.

9 Jordhandtering
I henhold til Jordforureningsloven kan der blive stillet serlige krav til handte-

ring af eventuel forurenet jord, som deponeres udenfor matriklen.

Disse forhold kan have vasentlig indflydelse pé projektets tidsplan og gkono-
mi, hvorfor de anbefales afklaret sd hurtigt som muligt, og inden byggeriet pa-
begyndes.

10 Supplerende undersggelser

Nar der foreligger et konkret projekt for et byggeri, skal omfanget af supple-
rende undersggelser vurderes, jf. EC 7, del 2 og DK-Anneks K2.

11 Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det gnskes, stair COWI til radighed for videre drgftelse af geotek-
niske og funderingsmassige spgrgsmal i sagen.

De udtagne jordpr@ver opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes,
medmindre der forinden foreligger anden aftale.

http://projects.cowiportal.com/ps/A008456/Documents/72532-1/72532-1.1.doc
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