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1. Projekt

Det aktuelle projekt omfatter en orienterende jordbundsundersegelse for erhvervsbyggeri pa et
areal, der endnu ikke er udstykket.

Yderligere foreligger ikke oplyst.

2. Tidligere udferte jordbundsundersegelser

Der er tidligere udfert jordbundsundersegelser i det aktuelle omrade - jf. ref.

Opmerksomheden henledes p4, at det anvendte kotesystem i ref. er Dansk Normal Nul (DNN),
medens det anvendte kotesystem i narverende undersggelse er DVR 90.

3. Mark- og laboratoriearbejde

I perioden 24. januar til 1. februar 2006 er der med @150 mm sneglebor udfert 38 uforede under-
sogelsesboringer (101 til 138), som er afsluttet 5,0 meter under nuveerende terraen (m u. t.).

Boringernes placering fremgar af situationsplanen, bilag 1.52.

Terrenkoten (DVR 90) ved borepunkterne er bestemt ved nivellement.

Under borearbejdet er der registreret laggraenser, optaget omrorte prover og udfert vingeforsog.
Der er nedsat @ 25 mm pejlerer i boringerne til registrering af grundvandsspejlets beliggenhed.
Der er pejlet den 7. februar 2006.

Samtlige prever er geologisk bedemt og klassificeret.

Det naturlige vandindhold er bestemt pa relevante prover.

Resultatet af ovenstiende fremgér af boreprofilerne, bilag 1.1 - 1.38. Resultatet af de tidligere
udforte boringer fremgar af boreprofilere, bilag 1.39 - 1.51.

Signaturer og definitioner fremgér af bilag A.

4. Jordbunds- og vandspejlsforhold

I de udferte boringer er der under 0,2 4 1,3 meter muld og muldblandet ler og -sand truffet dels
glaciale aflejringer i form af moreeneler og dels postglaciale og/eller senglaciale aflejringer af ler
og sand (nedskyls- /flydejordsaflejringer).

I boring 104 og i de tidligere udferte boringer 24, 25, 27, 28, 35, 36 og 37 er der under muld- og

fyldlaget truffet gytje til 2,1 4 3,7 m u. t., hvor det afleses dels af postglacial ler og dels af
senglacial nedskylssand, som igen underlejres af moraneler.

P:\62907A\62907-20\62907-20.01 2



Der er pejlet i de nedsatte pejlerer den 7. februar 2006, hvor grundvandsspejlet (GVS) blev
registreret 0,2 4 2,5 m u. t. Boring 106 var ter pa pejletidspunkterne.

Grundvandsspejlet ma péaregnes at vere athengigt af arstid og nedber. Opmarksomheden
henledes p4, at de relativ hejt beliggende vandspejl kan skyldes tilstromning af overfladevand til
boringerne péd grund af smeltevand.

Fortsat pejling anbefales.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises der til bore-
profilerne.

5. Funderingsforhold
5.1 Generelt

P4 det foreliggende grundlag og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold vurderes
den naturligste funderingsform at veare:

- Direkte fundering direkte fundering i aflejringerne under overside baredygtige lag, OSBL.
eller

- Direkte fundering i frostfri dybde efter udskiftning af samtlige aflejringer over OSBL med
velkomprimeret, ren sandfyld efter de pé bilag B viste retningslinier.

Ovennavnte funderingsmetoder er naermere beskrevet i henholdsvis afsnit 5.2 og 5.3.

I nedenstdende skema er angivet det vurderede niveau for overside baeredygtige lag, OSBL:

Boring Terren OSBL
or. Kote Dybde, m u. t. Kote
DVR90/DNN DVRO90/DNN
101 +33,1 0,6* +32,5%
102 +36,0 0,3* +35,7*
103 +34,3 0,8* +33,5%
104 +32,3 2,8 +29,5
105 +33,2 0,3* +32,9%
106 +32,5 0,9 +64,4
107 +31,3 1,0 +30,3
108 +37,1 0,3 +36,8
109 +37,2 0,3 +36,9
110 +36,8 0,3 +36,5
111 +36,7 0,2 +36,5

P:\62907A\62907-20\62907-20.01 3



112 +34,6 0,8 +33,8
113 +34,5 0,5 +34,0
114 +34,1 0,3* +33,8%
115 +33,7 0,7 +33,0%
116 +36,9 0,4 +36,5
117 +36,0 0,4 +35,6
118 +36,6 0,3 +36,3
119 +37,5 0,5 +37,0
120 +37,0 03 +36,7
121 +38,2 0,5 +37.7
122 +34,6 0,3 +34,3
123 +36,9 0,3* +36,6%
124 +35,4 0,4* +35,0%
125 +35,1 1,1* +34,0*
126 +34,5 0,5 +34,0
127 +36,0 0,4 +35,6
128 +36,2 0,7* +35,5%
129 +35,7 0,4* +35,3%
130 +35.7 0,4* +35,3%
131 +35,2 0,3* +34,9%
132 +35,0 0,4 +34,6
133 +33,0 0,3% +32,7%
134 +31,3 0,6 +30,7*
135 +34.4 0,5 +33,9
136 +33,2 0,6 +32,6%
137 +33,8 0,5 +33,3*
138 +30,8 1,3* +29,5%
22 +36,1 0,4 +357
23 +35,6 0,3* +35,3%
24 +32,7 2,4 +30,3
25 +31,6 22 +29,4
26 +31,8 0,6 +31.2
27 +31,6 4,6 +27,0
28 +32,8 2,1 +30,7
29 +31,8 0,3 +31,5
34 +36,7 1,2 +35,5
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35 +33,9 3,7 +30,7
36 +31,4 34 +28,0
37 +37,9 0,2%* +37,7*
39 +37,0 0,2 +36,8

* 1 boringeme er der under OSBL truffet leraflejringer med lave styrkeparametre; jf.
nedenstéende.

Det skal sikres, at der overalt funderes i mindst frostfri dybde under fremtidigt terreen, hvilket er
0,9 meter for de trufne aflejringer.
Fundamenterne dimensioneres i henhold til DS 415, Norm for fundering.

For de trufne aflejringer under OSBL kan der péaregnes folgende malte/skennede karakteristiske
styrkeparametre og rumvagte:

Sand og Karakteristisk, plan friktionsvinkel Op. = 34 °

silt Rumveagt (over/under GVS) vy = 1810 kN/m?

Moraneler, silt og  Karakteristisk, udrenet forskydningsstyrke cku = 40* kN/m?

Ler Rumvegt (over/under GVS) vy = 199 kN/m’

Moranesand Karakteristisk, plan friktionsvinkel Qxp. = 35 °
Rumvegt (over/under GVS) vy = 18/10 kN/m’?

* I de boringer, som i ovenstdende skema er markeret med *, er der i 0,5 4 dybere end 3,8 meter
under OSBL, truffet leraflejringer med lave styrkeparametre - dvs. en karakteristisk, udrenet
forskydningsstyrke ¢, = ¢, <20 4 40 kN/m?.

Hvor megtigheden af intakte leraflejringer, med en karakteristisk, udrenet forskydningsstyrke
Cu = Cy <40 kN/m?, er mindre end 2 gange fundamentsbredden under FUK, skal der ubetinget
undersoges for gennemlokning,

Undersogelsen gennemfores i lertilfeeldet med trykspredning 1:2 fra fundamentsunderkant.

Safremt gennemlokning forekommer gges fundamentsbredden, eller fundamenter fores under de
slappe aflejringer.

Alternativt kan der, som beskrevet i afsnit 4.3, udskiftes med velkomprimeret, rent sand til en
sadan dybde under fundamentsunderkant, at gennemlokning ikke forekommer.

Det skal ubetinget sikres sikres, at de beregnede sztninger ikke overstiger de acceptable.
For at undgé eventuelle skadelige differenssetninger grundet de aktuelle funderingsforhold an-

befales det, at der i top og bund af samtlige stribefundamenter leegges revnefordelende armering
svarende til i alt 0,2 % af stribefundamenternes tveersnitsareal; jf. SBI-anvisning nr. 181.
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5.2 Direkte fundering pa intakte aflejringer

Der funderes direkte pd intakte aflejringer under OSBL og i mindst frostfri dybde under
fremtidigt terren.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlegges direkte efter afremning af muld, sterkt
muldblandede aflejringer, fyldaflejringer samt forekommende blgdbundsaflrjringer.

Efterfyldning under gulve foretages med ren sandfyld, som udlagges i tynde lag (maksimalt 0,3
meter) under effektiv komprimering,

Det anbefales at anvende de i afsnit 5.3 anferte komprimeringskrav for sandfyld.

5.3 Direkte fundering efter udskiftning

Samtlige aflejringer over OSBL udskiftes med velkomprimeret, ren sandfyld efter de pé bilag B
viste retningslinier, hvorefter der funderes direkte i mindst frostfri dybde under fremtidigt terren.

Med de nedenstiende komprimeringsgrader kan der for den indbyggede sandfyld under
fundamentsunderkant paregnes en karakteristisk, plan friktionsvinkel, @k = 35° og en effektiv
rumvzaegt (over/under GVS), Y/ = 18/10 kN/m’.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag udlagges direkte pa den indbyggede sandfyld som vist pa
bilag B.

Det anbefales at opstille folgende komprimeringskrav til indbygget sandfyld under/over
fundamentsunderkant, FUK:
Under FUK Over FUK

Middel af alle kontrolforseg > 98 % SP > 96 % SP
Ingen kontrolforseg < 96 % SP < 949% SP

hvor SP angiver Standard Proctor ved isotopsondemetoden.

6. S=ztninger

Ved fundering med en let - moderat fundamentsbelastning pa intakte aflejringer svarende til de
under OSBL trufne vurderes de fremtidige satninger at blive sma og uden betydning, hvilket
skal eftervises, nér endeligt projekt foreligger; jf. ogsé afsnit 4 vedrerende gennemlokning.

7. Grundvandssankning

Med de registrerede grundvandsspejl vurderes det muligt at terholde udgravninger i ler ved

almindelig leensning fra pumpesumpe i leraflejringerne - eventuelt suppleret med drenrender,
der fores til pumpesumpe.
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Udgravninger i sand under grundvandsspejlet ma forst udferes efter forudgdende
grundvandssankning til mindst 0,3 meter under udgravningsniveau. Grundvandssankning i sand
udferes med sugespidsanlag, eventuelt med filtersatte sugespidser.

8. Supplerende undersogelser

Nér udstykningsplan og/eller projekter foreligger ber der ubetinget udferes supplerende
undersogelser til ngjere at fastleeggelse af funderingsforholdene - herunder ogsd med hensyn
til forekomst af slapt ler - og i de lave dele af terrenet tillige eventuel forekomst af
blegdbundsaflejringer.

9. Afsluttende bemzrkninger

I det omfang det enskes, stir Geodan A/S til radighed for videre dreftelse af geotekniske og
funderingsmeessige spergsmal i sagen.

Det indkomne prevemateriale opbevares 2 uger fra dato, hvorefter de bortkastes, medmindre der
forinden foreligger anden aftale.

GEODAN A/S

e, i rrio

Henning’V. Rasmussen

Dato: /3 -02 . 2006
Kontrolleret: 7377
Godkendt: .7/32%
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SITUATIONSPLAN
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( reducerst for kalk )
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;E
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Blindrar :/j Sitt 5 Muld
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SIGNATURER OG DEFINITIONER
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Skematisk snit :

: Gulv I Fundament
) Kapillarbry d’.envde'lag o T — TR N&}:rele/ﬂ(fhg Terraan —
» min 1,0 m Minimum frostfri dybde

Udforelse :

-

Samtlige lag over OSBL fjernes og erstattes med sundt sandfyld ( friktionsvinkel o jf. rapport ).

Sandfyldet udlegges i lag af hgjst 30 cm under effektiv komprimering til minimum de i rapporten
beskrevet krav.

Derefter udferes normal direkte fundering ( eventuelt med arfneret fundamenter ) i minimum
frostfri dybde med gulve udlagt direkte pé kapillarbrydende lag.

Udskiftning  udferes i fornedent omfang udenfor fundamenterne ( jf. ovenstiende snit )

saledes at stabilitets- og bereevnekriterier er overholdt, ved moderat belastning kan dette normalt
paregnes ved udskiftning under en linie udgdende 1 meter udenfor fundamentsyderkant med
haldning 1:1 4 1:1,5 nedefter.

GEODAN Princip for udskiftning

TEGN. Rp®
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