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1  Undersggelsens formal

For Holstebro Kommune er der i april 2017 udfgrt en supplerende geoteknisk
undersggelse for en havnefront, gang- og cykelbro samt en faunapassage i den
kommende parcelhusudstykning "Alstrup".

Det er undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data i et
sadant omfang, at der kan udarbejdes et spunsprojekt for havnefronten samt et
funderingsprojekt for gang- og cykelbroen samt for faunapassagen.

2 Projekt

Placeringen af havnefront, gang- og cykelbro samt faunapassage fremgar af det
modtagne tegningsmateriale fra den 15. marts 2017, Niras A/S.

Jf. mail modtaget fra Niras den 15. marts 2017 gnskes der for havnefront, gang-
og cykelbro samt faunapassage udfgrt 8 geotekniske boringer til 4 @ 7 m under
terreen.

Forventede funderingsdybder og laster er ikke oplyst af Niras.

For firmaet Vestforsyning A/S er der i forbindelse med naervaerende undersggel-
se udfgrt en geoteknisk boring, B 109, for en pumpestation naer den kommende
gang- og cykelbro. Efter aftale med Vestforsyning A/S inddrages denne boring i
naervarende undersggelse.

3 Tidligere undersggelser

COWI har i 2014 udfgrt en orienterende geoteknisk undersggelse for udstyknin-
gen "Alstrup", jf. rapport nr. 1 dateret den 25. juni 2014, sag A054662.

Firmaet Rambgll har i 2014 udfgrt en undersggelse af potentialet ved den kom-
mende sg, jf. rapport dateret den 30. juli 2014, sag 1100012132.

Endvidere har COWI i 2016 udfgrt lagfglgeboringer i omradet for den kommende
havnefront, jf. rapport nr. 2 dateret den 11. april 2016, sag A068924.

De geotekniske boringer B 7 og B 8 fra den orienterende geotekniske undersg-
gelse er fundet relevant for naervaerende undersggelse og er vedlagt som bilag
1.10 og 1.11.

Placeringen af boring B 7 og B 8 samt B 109 fremgar af situationsplanen bilag
1.12.
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4 Mark- og laboratoriearbejde

I perioden fra den 31. marts til den 19. april 2017 er der udfgrt 9 forede, @ 150
mm, geotekniske boringer, benaevnt B 101 - B 109, som er afsluttet 4,0 & 14,0
m under nuvaerende terraen (m u. t.).

Boringerne B 101 - B 105 er udfgrt for den kommende havnefront.

Boring B 106 og B 109 er udfgrt for den kommende gang- og cykelbro. Som an-
givet herover er boring B 109 ligeledes udfgrt for en kommende pumpestation.

Boringerne B 107 og B 108 er udfgrt for den kommende faunapassage.

Boringerne er afsat med GPS. Terraenkoter ved undersggelsespunkterne er ind-
malt med i forbindelse med afsaetningen.

Borearbejdet og indmalingen er foretaget af firmaet Geoboringer ApS.
Boringernes placering fremgar af situationsplanen, bilag 1.12.

I boringerne er der registreret laggraenser og udtaget omrgrte jordprgver. End-
videre er der udfgrt vingeforsgg til bestemmelse af de kohaesive jordarters vin-
gestyrke i intakt og omrgrt tilstand, henholdsvis c¢r 0g Csyr.

Der er installeret pejlergr i boringerne, s vandspejlsniveauet kan holdes under
observation. I alle boringer er der installeret @ 25 mm PVC-pejlergr med kvarts-
filter. Endvidere er der i boring B 109 installeret gruskastet, @63 mm pejlergr.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr efter endt borearbejde den 19. april 2017.

Jordprgverne er bedgmt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
"Vejledning i ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse" af februar 2009.

Jordprgvernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplgsning.

Med relevante jordprgver er der udfgrt forsgg til bestemmelse af det naturlige
vandindhold, w.

Bedgmmelserne og laboratorieforsggene er udfgrt af firmaet Geoboringer ApS.
Resultatet af ovenstdende fremgar af boreprofilerne, bilag 1.01 - 1.09.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag A-1.
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5 Koter og koordinater

Alle koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990, DVR90.
Alle koordinater refererer til System U32EUREF89.

Terreenkoter og koordinater til boringerne fremgar af boreprofilerne.

6 Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boring B 101 - B 105 og B 107 - B 109 er der gverst truffet 0,2 4 0,9 m recent
muld og overjord. Under muldlaget i boring B 101 og fra terraen i boring B 106
er der truffet postglacialt, ferskvandsaflejret ler til 0,5 m u. t. I boring B 107 er
der under muldlaget truffet recent sandfyld til 0,7 m u. t.

I boring B 101 - B 109 er der under de recente og postglaciale lag truffet
senglaciale aflejringer til 0,7 & 2,8 m u. t. De senglaciale aflejringer bestar af
flydejords- og nedskylsaflejringer i form af ler, sand og grus. I boring B 104 er
de senglaciale leraflejringer hovedsageligt bedgmt som ret fedt til fedt.

Under de senglaciale aflejringer er der truffet glacialt moreeneler til 1,1 8 6,1 m
u. t. I boring B 101 - B 103, B 106, B 108 og B 109 er de gvre moraneleraflej-
ringer hovedsageligt bedgmt som ret fedt. I boring B 107 er aflgses moraene-
leret af glacialt smeltevandsler til 4,0 m u. t. Under smeltevandsleret i boring

B 107 og under moraeneleret i de gvrige boringer er der fundet glacialt smelte-
vandssand til de borede dybder 4,0 & 14,0 m u. t.

I den tidligere udfgrte boring B 7 er der under 0,2 m muld truffet postglacialt
sand til 0,6 m u. t., hvor det aflgses af postglacialt gytje til 2,6 m u. t. Herunder
er der fundet senglacialt ler til 4,2 m u. t., hvor det aflgses af glacialt moraeneler
til den borede dybde 5,0 m u. t.

I den tidligere udfgrte boring B 8 er der under 0,2 m muld truffet senglacialt
sand til 0,9 m u. t., hvor det aflgses af senglacialt ler til 1,2 m u. t. Herunder er
der hovedsageligt truffet glacialt moraeneler til den borede dybde 5,0 m u. t.
Dog er der truffet glacialt smeltevandssand fra 2,9 til 3,2 m u. t.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr i boring B 101 - B 109 umiddelbart efter endt
borearbejde den 19. april 2017.

I de tidligere udfgrte boringer B 6 og B 7 er der ligeledes pejlet umiddelbart ef-
ter endt borearbejde den 6. maj 2014 og igen den 4. juni 2014.

De malte vandspejl er anfgrt i tabel 1.
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Tabel 1: Vandspejlsmé8linger
Boring Pejlergr Terraen Pejledato Vandspejlsniveau
Kote
Nr.

(m) Dybde Kote

(mu. t.) (m)
B 101 (1) @25 mm +20,9 19. april 2017 0,1 +20,8
B 102 (1) @25 mm +20,8 19. april 2017 0,1 +20,7
B 103 (1) @25 mm +20,9 19. april 2017 0,2 +20,7
B 104 (1) @25 mm +21,4 19. april 2017 0,7 +20,7
B 105 (1) @25 mm +21,6 19. april 2017 1,0 +20,6
B 106 (1) @25 mm +21,5 19. april 2017 0,9 +20,6
B 107 (1) @25 mm +23,2 19. april 2017 1,9 +21,3
B 108 (1) @25 mm +23,4 19. april 2017 2,1 +21,3
B 109 (1) @63 mm +22,7 19. april 2017 2,0 +20,7
(2) @25 mm 19. april 2017 2,3 +20,4
B 7 (1) @25 mm +20,8 6. maj 2014 0,8 +20,0
4. juni 2014 1,1 +19,7
B8 (1) @25 mm +21,8 6. maj 2014 0,8 +21,0
4. juni 2014 1,0 +20,8

Ved flere pejlergr i samme boring er pejlergr (1) altid det dybeste og (2) det

hgjeste.

Det anbefales at pejle regelmaessigt i boringerne, indtil udgravningsarbejdet be-

gyndes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvi-

ses der til boreprofilerne.




7 Funderingsforhold

7.1 Generelt

Funderingen skal dimensioneres og udfgres i henhold til DS/EN 1997-1, Euro-
code 7: Geoteknik - del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilhgrende Natio-

nalt anneks - Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).
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Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfgrt i DK-

Anneks A.

Den geotekniske undersggelse viser, at projektet pd det foreliggende grundlag
kan behandles i Geoteknisk kategori 2, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1 og DK-Anneks

K.

For det aktuelle projekt er der for de udfgrte boringer i tabel 2 angivet det vur-
derede niveau for overside baeredygtige lag, OSBL.

9

Tabel 2: Overside beeredygtige lag, OSBL
Boring Terraen OSBL
Kote
Nr. (m) Dybde Kote
(mu. t.) (m)

B 101 +20,9 0,5° +20,4°
B 102 +20,8 0,3? +20,5°
B 103 +20,9 0,3 +20,6
B 104 +21,4 0,3 +21,1
B 105 +21,6 0,9° +20,7°
B 106 +21,5 0,5 +21,0
B 107 +23,2 0,7 +22,5
B 108 +23,4 0,8° +22,6°
B 109 +22,7 0,2 +22,5

a Der er truffet glacialt moraeneler med lave styrkeparametre under OSBL, se tabel 3 og 4.
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Tabel 2(fortsat): Overside baeredygtige lag, OSBL

Boring Terraen OSBL
Kote
Nr. (m) Dybde Kote
(mu.t.) (m)
B7 +20,8 2,6 +18,2
B8 +21,8 0,2 +21,6

a Der er truffet glacialt moraeneler med lave styrkeparametre under OSBL, se tabel 3 og 4.
Den anbefalede fundering af havnefronten er beskrevet i afsnit 7.2.

De anbefalede funderingsmetoder for faunapassagen samt for gang- og cykel-
broen er beskrevet i afsnit 7.3.

7.2 Havnefront

Den kommende havnefront forventes etableret som en spunsvaeg.

Spunsvasggene skal dimensioneres for jord- og vandtryk som angivet i EC 7, del
1, kapitel 9.

Der skal i beregningerne tages hensyn til forgget jordtryk som falge af skranen-
de terraen, komprimering af tilfyldning bag spunsvaeggen. Endvidere skal der
tages hensyn til belastninger fra eventuelle nabokonstruktioner samt trafiklast
og bidrag fra andre mulige overfladelaster.

Ved dimensionering af spunsvaeggene samt til eftervisning af havnefrontens to-
talstabilitet kan der anvendes de i tabel 3 angivne rumvaegte og karakteristiske

styrkeparametre for jorden.

I tabellen er angivet rumvaegte over og under vandspejlet (y/y') samt effektiv
friktionsvinkel og kohaesion (¢'k og c'k).

Vaerdierne er fastlagt pa grundlag af erfaring og sken.
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Tabel 3: Rumveaegte og karakteristiske styrkeparametre
Jordart v/Y Cc'k ¢'x
(kN/m?3) (kN/m?) )
Muld, Re og 16/6 0 25
gytje, Pg
Ler, Re og Ler, Pg 19/9 0 25
Ler, siltet - steerkt 19/9 3b 30
sandet, Sg
Ler, ret fedt, Sg 19/9 3b 28
Ler, fedt, Sg 19/9 3b 25
Sand og grus, Sg 18/10 0 34
Moreeneler, 21/11 6P c 28
ret fedt, Gc
Moreaeneler, 21/11 6P 30
svagt sandet -
sandet, Gc
Sand, Gc 18/10 0 36

b Ved aktivt jordtryk bgr det antages, at de kohaesive jordlag har en karakteristisk,
effektiv forskydningsstyrke, c'x = 0 kN/m2.

C I boringerne, der i tabel 2 er markeret med (@) er der truffet glacialt moraeneler med
lave styrkeparametre under OSBL, dvs. c'x = 4 @ 5 kN/m?2.

De karakteristiske styrkeparametre for det glaciale morzeneler kan vurderes de-
taljeret pd baggrund af de udfgrte boringer, og det vurderes, at kajkonstruktio-
nen kan optimeres pa baggrund af dette.

Ved dimensioneringer skal der forudsaettes hgjeste vandspejl i niveau med ter-
raen bag spunsvaeggen.

P& spunsvaeggens forside skal der forudsaettes det laveste vandspejls- og ud-
gravningsniveau i sgen. Safremt vandspejlet i sgen i anlaegsfasen er lavere end
det forventede, fremtidige vandspejl, eller safremt der udgraves/udskiftes dybe-
re end det fremtidige niveau for sgbunden, skal disse niveauer inddrages ved
dimensioneringen.
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7.3 Faunapassage samt gang- og cykelbro

Med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold vurderes den mest fordel-
agtige funderingsmetode for det aktuelle projekt at veere en direkte fundering i
aflejringer svarende til de under OSBL trufne.

Fundamenterne skal overalt fgres ned i mindst frostsikker dybde under fremti-
digt terraen, hvilket er 1,2 m for fritstdende konstruktioner.

Jf. kapitel 2 er de forventede funderingsdybder for faunapassagen og gang- og
cykelbroen ikke oplyst. Med de trufne jordbundsforhold og afhaengigt af de valg-
te funderingsniveauer kan det medfgre, at der nogle steder funderes i eller
umiddelbart over de trufne ret fede til fede ler- og moraeneleraflejringer.

P& grund af det fede lers svind- og kvaeldningsegenskaber skal der traeffes en
raekke seerlige foranstaltninger for at sikre funderingen mod fremtidige lodrette
og vandrette bevaegelser. Man ma derfor vaere forberedt pd folgende ekstrafor-
anstaltninger: @get funderingsdybde, armering af fundamenter, etablering af
omfangsdraen, restriktioner vedrgrende beplantningen eller i vaerste fald en rod-
afskeerende vaeg.

Endvidere skal der foretages stabilitetsundersggelse ved fundering pa skrdnende
terreen, samt stabilitetsundersggelse ved afgravning/pafyldning p& skranende
terraen.

I bilag C-1 og C-2 er angivet de forhold, der ggr sig gaeldende ved fundering pa
henholdsvis ret fedt og fedt ler.

For aflejringer svarende til de under OSBL trufne kan der ved dimensionering af
fundamenter anvendes de i tabel 4 angivnhe rumvaegte og karakteristiske styrke-
og deformationsparametre.

I tabel 4 er angivet rumvasgte over og under vandspejlet (y/y"), plan friktions-
vinkel (¢«), udreenet forskydningsstyrke (cuk), effektiv friktionsvinkel og kohaesi-

on (¢'k og c'k) samt konsolideringsmodul (Eoed).

Vaerdierne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaringer og skegn.

Tabel 4: Rumveaegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre
Jordart v/ bk Cuk $'k Cc'k Eoed
(kN/m?3) ) (kN/m?) ) (kN/m?) | (MN/m?)
Ler, siltet - 19/9 - 30 30 3 6
staerkt sandet,
Sg

Ler, ret fedt, Sg 19/9 - 30 28 3 6
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Tabel 4(fortsat): Rumvaegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre
Jordart v/ bk Cuk d'k c'k Eoed
(kN/m?) ) (kN/m?) ) (kN/m?) | (MN/m?)
Ler, fedt, Sg 19/9 - 30 25 3 6
Sand og grus, Sg 18/10 34 - 34 0 25
Moraeneler, 21/11 - 60° 28 6°¢ 12¢

ret fedt, Gc

Moraeneler, 21/11 - 60 30 6 12
svagt sandet -
sandet, Gc
Ler, Gc 19/9 - 50 30 5 10
Sand, Gc 18/10 36 - 36 0 30

C I boringerne, der i tabel 2 er markeret med (@) er der truffet glacialt moraeneler med
lave styrkeparametre under OSBL, dvs. c'xk = 4 8 5 kN/m?2.

Dimensioneringen skal udfgres i sdvel brudgraensetilstanden (baereevne) som
anvendelsesgreensetilstanden (saetninger), og den skal omfatte undersggelse af
savel korttids- som langtidstilstanden, jf. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-
Anneks D.

I anvendelsesgreensetilstanden kan der forudseaettes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.

Hvor der funderes over moraeneleraflejringer med lave styrkeparametre under
OSBL, skal der undersgges for gennemlokning, hvor der forudseettes trykspred-
ning pa 4:1 (lodret:vandret).

Ved fundering i eller umiddelbart over ret fedt til fedt ler skal der etableres om-
fangsdraen jf. retningslinjerne pa bilag C-1 og C-2. Ved fundering i de gvrige,
trufne leraflejringer anbefales det, at der etableres omfangsdraen i niveau med
underkant fundament.

Draeningen skal udfgres i overensstemmelse med retningslinjerne i Dansk Stan-
dards "Norm for draening af bygvaerker m.v.”, DS 436, galdende udgave.

Ved dimensionering skal der forudszettes hgjeste vandspejl i niveau med draen-
ledningerne eller alternativt i terraen. Endvidere skal der tages hgjde for det hg-
jeste vandspejl i Ellebaek.
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8 Udfgrelse
8.1 Spunsning

Det skal inden projektets opstart undersgges, om kommunen accepterer ram-
ning af spuns i det aktuelle omrade.

Nedramningen af spunsjern skal folges ngje, sa der kan gribe ind, hvis der er
risiko for skader p@ nabokonstruktioner.

Kontrollen kan omfatte maling af svingningshastigheden p& nabobygningerne.

For at sikre imod bygningsskader m& den maksimale svingningshastighed for
vibrationer pa bygningernes fundamenter normalt ikke overstige 3 mm/s.

8.2 Torholdelse af udgravning ved faunapassage
samt gang- og cykelbro

Med de i boringerne registrerede jordbunds- og vandspejlsforhold vurderes ud-
gravningerne ved faunapassagen samt gang- og cykelbroen at kunne tgrholdes
ved almindelig laensning via render i leren, som fgrer vandet til en pumpesump,
hvorfra vandet pumpes bort.

I de trufne gvre sandaflejringer med begraenset maegtighed kan tgrholdelsen
ligeledes sikres ved opsamling af vandet i dreenrender i leren, hvorfra det fgres
til pumpesump.

Afledning af grundvand i forbindelse med byggearbejder kan kraeve myndig-
hedsgodkendelse, jf. Vandforsyningslovens § 26.

Vedrgrende grundvandshandtering i forbindelse med etableringen af sgen henvi-
ses til de tidligere undersggelser for sgen, jf. kapitel 2.

8.3 Udgravning

Forud for udgravning skal der etableres en tgrholdelse som beskrevet i afsnit
8.2.

Det ret fede til fede ler kan karakteriseres som udblgdningsfarligt og fglsomt
overfor dynamiske pavirkninger i forbindelse med nedbgr og overfladevand.

I sd tilfelde bor al feerdsel med entreprengrmateriel p8 afremningsniveau und-
gas for at bevare jorden intakt, og fundamenterne anbefales udstgbt umiddel-
bart efter udgravning, ligesom bundsikringssand/sandfyld anbefales indbygget
umiddelbart efter afrgmning.
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Baereevne og stabilitet af eksisterende konstruktioner og veje skal sikres savel
under udfgrelsen som i den permanente tilstand.

Af hensyn til arbejdssikkerheden bgr midlertidige, frie udgravningsskraninger
generelt ikke st3 med stejlere haeldning end 1:1,5 (lodret:vandret). Ved udgrav-
ninger i fede leraflejringer eller under sezerlige forhold med vandfgrende grus-,
sand- og siltlag, pludseligt tgbrud eller belastning af skraningstoppen skal haeld-
ningerne ubetinget reduceres, sa farlige skred ikke fremkommer.

Eventuelt Igsnet, opblgdt eller frossen jord skal bortgraves, inden der indbygges
sandfyld og stgbes fundamenter.

9 Nabomaessige forhold

Forpligtelsen til at undgd skader pa den eksisterende bebyggelse som folge af
byggearbejdet - herunder spunsningsarbejde - er formuleret i Byggelovens § 12,
til hvilken der henvises.

De omkringboende skal adviseres skriftligt senest 14 dage fgr spunsningen be-
gyndes.

Det anbefales tidligt i projektforlgbet at undersgge, hvorledes de omkringliggen-
de bygninger er funderet. Dette er med henblik pa den ngdvendige sikring af
disse bygninger i forbindelse med spunsarbejdet, jf. DK-Anneks K3.

Det tilrddes at besigtige alle omkringliggende bygninger, inden spunsarbejdet
pabegyndes. Formalet med besigtigelsen er dels at tilvejebringe et dokumentati-
onsmateriale (fotos, opmalinger, nivellementer etc.) over alle eksisterende byg-
ningsskader, og dels at vurdere risikoen for nye skader som fglge af spunsnin-
gen.

Det tilrddes at tegne en all-risk forsikring.

10 Kontrol

10.1 Generelt

I forbindelse med udgravnings- og funderingsarbejdet skal der udfgres geotekni-
ske kontrolundersggelser, jf. EC 7, del 1, kapitel 4.

Det skal overalt sikres, at udgravningsbunden af ret fedt til fedt ler beskyttes
mod kgrsel, opblgdning og udtgrring.
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10.2 Havnefront

Det skal kontrolleres, at spunsveegge udfgres som forudsat i projektet.

Det skal med baggrund i mélinger under spunsningen sikres, at den forudsatte
graensevaerdi for rystelser pa nabokonstruktioner ikke overskrides.

Det skal sikres, at terreenet pd havnefronten etableres med de projekterede
skraningshaeldninger.

10.3 Faunapassage samt gang- og cykelbro

Fundamentsudgravninger skal inspiceres til kontrol af, at der overalt funderes
direkte pa intakte aflejringer svarende til de under OSBL trufne og med de for-
udsatte styrkeparametre.

Afhaengigt af funderingsniveau og afstand til de ret fede til fede leraflejringer
skal det sikres, at eventuelle ekstraforanstaltninger udfgres som forudsat.

Det skal sikres, at der overalt funderes i den forudsatte dybde.

Det skal ved inspektion kontrolleres, at et eventuelt dreensystem er effektivt og
placeret i det forudsatte niveau.

11 Jordhandtering

I henhold til Jordforureningsloven kan der blive stillet seerlige krav til handtering
af eventuel forurenet jord, som deponeres uden for matriklen.

Disse forhold kan have vaesentlig indflydelse p& projektets tidsplan og gkonomi,
hvorfor de anbefales afklaret s& hurtigt som muligt, og inden anlaegsarbejdet
begyndes.

12 Geoteknisk projekteringsrapport

Der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, som samler den geo-
tekniske projektering - herunder forudsaetninger, parametre, beregninger og
resultater, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.8.

Projekteringsrapporten skal endvidere indeholde en plan for kontrol, overvag-
ning og vedligeholdelse.

Naervaerende geotekniske undersggelsesrapport danner grundlag for den geo-
tekniske projekteringsrapport.
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13 Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det gnskes, star COWI til radighed for videre drgftelse af geotekni-
ske og funderingsmaessige spgrgsmal i sagen.

De udtagne jordprgver opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes,
medmindre der forinden foreligger anden aftale.
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SIGNATURER

Boreprofil Jordart Situationsplan
@ Boring med preveoptagning
3 | Prevenummer
60 % STEN i
Intakt prave € ° o $ Prevegravning
E °"s| @RUS ¥ kcon
| | D B ryksondering
Omrart prove g SAND
X Stor omrert preve 'E SILT % Rammesondering
eller SPT 5 LER
* % Vingeforseg
Laggrsense
MORENELER AGﬂZﬂ:.’QISKG forkortelser
Laboratorieforsog MORENESAND Br  Brakvand
- Fe Ferskvandsaflejring
Pejlerar Fl Flydejord
Fy Fyld
. FYLD Gl Gletscheraflejring
070322 Vandspejl og dato SKALLER Ma  Marin aflejring
""" for observation Ne  Nedskylsaflejring
PLANTERESTER Ov Overjord
—— Tilbagefyld Sk Skredjord
i MULD Sm Smelievandsaflejing
f Stigrer o GYTIE Vi Vindaflejring
§ . a E * Henvisning til rapport
Z Z Bentonitpakning %- % TORV Alder:
[ . £ Re Recent Tertizor aflejring:
Sandkastning § g KLIPPE, FLINT Pg  Postglacial Mi Miocssn
ﬁ < KALK Sg  Senglaclal Ol Oligocaen
Is Interstadial Eo Eocasn
Filter | moreeneafiejringer ma der forventes Gc  Glaclal Pl Paleoczen
varierende indhold af sten og blokke, Ig Interglacial Da  Danien
selv om det ikke fremgér af boringerne. Te Tertiger
Kt Kridt
DEFINITIONER
Signatur Begreb Forkort.| Enhed Definition
G--=---- o Vandindhold w % Vandvaegt i % af terstofvaegt
—] Flydegraense W % Vandindhold ved flydegraense
— Plasticitetsgraanse Wp % Vandindhold ved plasticitetsgraense
———1 | Plasticitetsindeks lo % W - W
B-mmee- A | Rumvasgt Y k\Wm® | Forholdet mellem totalvasgt og totalvolumen
Gledetab gl % Vaegttab ved gladning | % af terstofvaegt
Reducerst glodstab aly % gl —ka
Kalkindhold ka % Vaegt af CaCog | % af terstofvasgt
-/ (+)/ +/ ++ | Kalkindhold Reaktion m. saltsyre: — = kalkfrit; (+) = svagt kalkholdigt
+ = kalkholdigt, + + = steerkt kalkholdigt
G—>o Photo lonisation Detector PID Poreluftsmaling
*— Vingestyrke, intakt Cfy kN/m? Vingestyrke i intakt jord
G— Vingestyrke, omrert Cyr kN/m?2 | Vingestyrke i omrert jord
—z,_,_’%_ CPT q c,fs,u MPa Spidsmodstand, overflademodstand, poretryk og
fr % friktionsforhold
Sonderingsmodstand,
svensk rammesonde eller Rrg Nog Antal slag pr. 20 cm nedsynkning
let rammesonde
Sonderingsmodstand, N
v\v T, Kt aben SPT 30 Antal slag pr. 30 cm nedsynkning
Udarbejdet: Kontrolleret: Godkendt: Dato:
PKM HLT BES 27-10-1 Side 1af1
COWI SIGNATURER OG DEFINITIONER Bilag  A-1
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Nybyggeri uden keelder pa ret fedt ler (Ip mellem 15 og 25 %)

Nybyggeri uden keelder kan beskyttes mod udtarrings- og kvaeldningsskader ved at udfgre en
direkte fundering af ydervaegge i svind- og kveeldningsfri funderingsdybde.
Fundamenterne skal desuden armeres, og i visse tilfaelde skal der udfares en raekke ekstrafor-
anstaltninger for at begraense aendringer af lerets vandindhold mest muligt.
Endelig vil det saedvanligvis vaere ngdvendigt at faelde omkringstéende traser og buske, nar de
nar en vis hgjde i forhold til afstanden til bygningen.

Omfanget af ekstraforanstaltninger skal gges, jo mere fglsomt leret er for udtarring - dvs. jo

federe det er.

Der henvises til SBl-anvisning nr. 181.

T

ﬁ

4

"

- Sandfyld -

Mindst 0,90

Kapillarbrydende lag .
e e e (e

Beton

Filtergrus

Omfangsdraen

Ret fedt le

Ydervaegsfundamenter (stribefundamenter) fares mindst 0,9 m under terraen, og armeres med
0,2 % gennemgaende armering foroven og forneden (2x3 stk. @ 14 ribbestal i eksemplet).

Der skal lsegges et omfangsdraen med forbindelse fra det kapillarbrydende lag under gulvene.
Den frostfri dybde for draenledningerne kan seettes til mindst 0,6 m. Draenet bar placeres mindst
0,2 4 0,3 m over fundamentsunderkant af hensyn til opblgdningsrisikoen af leret i funderingsniveau.

Det er vigtigt at tilrettelaegge funderingsarbejderne, sa opblgdning og udterring af leret imgdegas
under savel fundamenter som gulve.

Lgvfeeldende og visse arter stedsegragnne traeer og buske bgr feeldes, inden deres hagjde bliver
halvanden gange sa stor - henholdsvis dobbelt s3 stor - som afstanden til bygningen.

Udarbejdet:
NND

Kontrolleret:

PKM

Godkendt:
BES

Dato:

28-08-07

Side 1af1

COWI

DIREKTE FUNDERING PA

RET FEDT LER

Bilag C-1
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Nybyggeri uden keelder pa fedt ler (Ip mellem 25 og 50 %)

Nybyggeri uden kaelder kan beskyttes mod udtgrrings- og kveeldningsskader ved at udfgre en
dyb, direkte fundering af ydervaegge i svind- og kveeldningsfri funderingsdybde.

Fundamenterne skal desuden armeres, og i visse tilfeelde skal der udfgres en raekke ekstraforan-
staltninger for at begreense aendringer af lerets vandindhold mest muligt.

Endelig vil det saedvanligvis vaere ngdvendigt at feelde omkringstaende treeer og buske, nar de
nar en vis hgjde i forhold til afstanden til bygningen.

Omfanget af ekstraforanstaltninger skal gges, jo mere fglsomt leret er for udtarring - dvs. jo
federe det er.

Der henvises til SBI-anvisning nr. 181.

L]
|

Lerfyld

0,90

Dampteet folie

Mindst 1,20

%%
SRS
ST ST TNy Beton
2020 RBRRRIRN
Q_azz_a: . “)“.’.(”
v QP Qo e RRESIRES
Filtergrus Grovbeton

Omfangsdraen

Fedt ler

Ydervaegsfundamenter (stribefundamenter) skal fgres mindst 1,2 m under terraen. De nederste
ca. 0,3 m stgbes direkte mod intakt jord. Herover stgbes et fundament med 0,2 % gennem-
gaende armering foroven og forneden (2x3 stk. @ 14 ribbestal i eksemplet).

Afrgmningsfladen skal afdaskkes med en damptaet folie.
Der skal lsegges et omfangsdraen med forbindelse fra det kapillarbrydende lag under gulvene.
Den frostfri dybde for dreenledningerne kan saettes til mindst 0,6 m. Dreenet bar placeres mindst

0,2 4 0,3 m over fundamentsunderkant af hensyn til opblgdningsrisikoen af leret i funderingsniveau.

Det er vigtigt at tilrettelaegge funderingsarbejderne, sa opbladning og udtarring af leret imgdegas
under savel fundamenter som gulve.

Lavfeeldende og visse arter stedsegegnne traeer og buske bgr faeldes, inden deres hgjde bliver lige
sa stor - henholdsvis dobbelt sa stor - som afstanden til bygningen.

Udarbejdet: Kontrolleret: Godkendt: Dato: X
NND PKM BES 28-08-07 Side 1af1
‘N7I DIREKTE FUNDERING PA .




Dybde

(m)

©
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering S8 |5 x
CEl S5 = S < ||
1
€
£
DVR90 +20,9 m N
£
-
20170413 | MULD, T@RV, sandet, planterester,
mgrkebrunt
8 m 1 1| LER, organiskh., m. enk. grusk. og Fe Pg -
v 2‘\’planterester, mgrkebrunt -
i LER, stedvis st. sandet, m. enk. grusk. FI Sg
. 50 og plantergdder, mgrkt gulbrunt
s %* 3| LER, ret fedt, sv. gulbrunt Ne Sg -
C(5€£v ./
% & @) = H ?g 4| MORANELER, ret fedt, olivengrat Gl Gc +
L
I T 19(>
. yqf 5] MORAENELER - Gl Gc +
| 9
o) >/ - 6| MORANELER - Gl Gc +
; M 18p /.
Vimm 7] MORAENELER - - Gl Gc +
N | L
Cé 4 ) %* 8| MORANELER, sv. sandet, olivengrat Gl Gc +
; ot 17%U
L & ' %* 9| MORANELER -n- Gl Gc +
o) (00| 10| MORANELER - - Gl Ge +
RS 11| SAND, fint - groft, ringe sorteret, m. enk. ~ Sm Gc -
o grusk., lyst olivengrat
.0
.17 12| SAND, fint - groft, sv. gruset, m. enk. Sm Gc -
fj.; sten, usorteret, lyst olivengrat
13| SAND, fint - groft, ringe sorteret, m. enk. Sm Gc -
grusk., lyst olivengrat
14 SAND, fint - meIIem6 sorteret, m. enk. Sm Gc -
grusk., lyst olivengrat
15[ SAND =" Sm Gc -
[} 10 20 30 W (%) Prove 1: Engjord
Ooe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: UTM32E89
X: 473093 (m) Y: 6249639 (m) Plan:
Sag: A097190-001 Alstrup Byggemodning
Boret af:Geoboringer Dato: 2017.04.18 Bedgmt af: Geoboringer DGU Nr.: Boring: B101

Udarb. af: LNJE

Kontrol: BIMR Godkendt: HRMO

Dato:2017.05.03 Bilag: 1.01

S.1/1

COWI

Boreprofil
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Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering S8 |5 x
CEl S5 = s ||
1
€|
£
DVR90 +20,8 m E
§
0170419 | LN |
""""" MULD, T@RYV, sort, iflg. boreleder
U 1| SAND, fint - mellem, m. lerpartier og FI Sg -
: enk. grusk., usorteret, mgrkt grabrunt
T 4—-20%1
g a4 2| MORAENELER, ret fedt, olivengrat Gl Gc +
CrvCfv ﬁ?g
HEDm .
O/ 3| MORENELER  -"- Gl Gc +
)
—-196‘,
\ 0 < A 4| MORANELER, sv. sandet, olivengrat Gl Gc +
S 5 S
Sp i %* 5| MORENELER - " - Gl Gc +
f :>. T 18 éﬁ'
i gyg 6| MORANELER - - Gl Gc +
./// Sy
T 7| SAND, fint - mellem, sorteret, m. enk. Sm Gc -
grusk. og sma brunkulsstk., lyst
H 17 olivengrat
- 8| SAND, fint - %roft, ringe sorteret, m. enk. Sm Gc -
grusk.og sma brunkulsstk., lyst
| | olivengrat
9| SAND, fint - rpellem, sorteret, m. enk. Sm Gc -
grusk.og sma brunkulsstk., lyst
L1 olivengrat
10[ SAND, fint - mellem6 sorteret, m. enk. Sm Gc -
grusk., lyst olivengrat
— 11| SAND =" Sm Gc -
12 SAND, fint -cgroft, sv. gruset, usorteret, Sm Gc -
lyst olivengrat
13 SAND,ﬁnt-gnﬁhrmgesonemn m. enk. Sm Gc -
grusk., lyst olivengrat
14| SAND =" Sm Gc -
O 10 20 30 W (%) Prgve 1: Gruskorn vindslebne
Ooe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa) Prgve 1 og 7-9: Tertiaert praeget
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: UTM32E89
X: 473161 (m) Y: 6249634 (m) Plan:
Sag: A097190-001 Alstrup Byggemodning
Boret af:Geoboringer Dato: 2017.04.19 Bedgmt af: Geoboringer DGU Nr.: Boring: B102
Udarb. af: LNJE Kontrol: BIMR Godkendt: HRMO Dato:2017.05.03 Bilag: 1.02 S.1/1
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Boreprofil
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Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering S8 |5 x
CEl S5 = s ||
1
£
DVR90 +20,9 m 9
E
20170419 i MULD, tgrvemuld, planterester, sort, iflg.
|| boreleder
Ex 1| LER, siltet, sv. sandet, sv. glimmerh., Ne Sg -
// mgrkebrunt
. L] 2| LER, stedvis st. sandet, mgrkt gulbrunt Ne Sg (+)
(? 3| LER, siltet, sv. sandet, m. enk. grusk., FI Sg (+)
Cé C;v : merkt gulbrunt
: 4| MOR/ANELER, sv. sandet, olivengrat Gl Gc +
)
i 190 /" o
l} L Q <" 1| 5| MORANELER, ret fedt, olivengrat Gl Gc +
: | k9
X’) ; %* 6| MORENELER - " - Gl Gc +
‘\ " T 18 O . o
Cé ®) X* 7| MORANELER, sv. sandet, olivengrat Gl Gc +
\\ﬁ; %
/ yﬁf* 8| MOR/ANELER, sandet, olivengrat Gl Gc +
il 4
T H 1718/
/ ©) /(jf 9| MORANELER -t Gl Gc +
O/ ,0.E
] 10| SAND, fint, sv. siltet, sv. inmmerIg., Sm Gc (+)
sorteret, m. enk. grusk., mgrkegrat
11| SAND, fint, sv. glimmerh., vglsorteret, Sm Gc -
m. st. brunkulsstk., olivengrat
'ﬁ;‘* 12| SAND, fint - mellem, sorteret, m. enk. Sm Gc -
: grusk., lyst olivengrat
13| SAND, fint -omellem, gruset, usorteret, Sm Gc -
lyst olivengrat
14 SAND =" Sm Gc -
15| SAND, fiont - groft, gruset, usorteret, lyst Sm Gc -
olivengrat
o 1:0 2:0 3:0 W (%) Prgve 1 og 11: Tertieert praeget
Ooe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa) Prgve 2 og 3: Svagt lagdelt
Prgve 10: Tertiser flage
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: UTM32E89
X: 473213 (m) Y: 6249654 (m) Plan:
Sag: A097190-001 Alstrup Byggemodning
Boret af:Geoboringer Dato: 2017.04.18 Bedgmt af: Geoboringer DGU Nr.: Boring: B103
Udarb. af: LNJE Kontrol: BIMR Godkendt: HRMO Dato:2017.05.03 Bilag: 1.03 S.1/1

COWI

Boreprofil
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] © . .
a8~ Forsggsresultater ol 1Y | Jordart - Karakterisering 2 3 | B x
>~c of|l oYy <« = 3 O =
ac Y| O |a| 2 S < | ¥
1
£
DVR90 +21,4 m g
£
01 e
MULD, tgrvemuld, planterester, sort, iflg.
H o1 boreleder
8 - 1| LER, stedvis st. sandet, m. enk. grusk. FI Sg -
\ 20170419 | | | og muldpletter, sv. gulbrunt
11 A H T 2| LER, fedt, m. enk. grusk., lyst olivengrat FI Sg -
M 20
O = M —| 3| LER, ret fedt, m. enk. grusk., mgrkt FI Sg -
H grgnliggrat
21 1 4| LER, ret fedt, m. st. gytjepartier, enk. FI Sg -
H grusk. og planterester, mgrkt grgnliggrat
i 19
Q T 5 LER, ret fedt, m. enk. grusk., mgrkt FI Sg (+)
: grgnliggrat
37 * 6| MORANELER, sandet, olivengrat Gl Gc +
T 18k .~
}) O <" 1 7| MORANELER - Gl Gc +
RS
41 f ] %* 8] MORAENELER, sv. sandet, oIivengré’\t Gl Gc +
T 17 T
B 9| SAND, fint - mellem, sorteret, m. enk. Sm Gc -
S grusk., olivengrat
51 [ 10| SAND, mellem - groft, gruset, usorteret, Sm Gc -
o olivengrat
H 16 ::'0
: — 11| SAND, mellem - groft, gruset, m. enk. Sm Gc -
sten, usorteret, olivengrat
61 12 SAND, ngellem - groft, gruset, usorteret, Sm Gc -
olivengrat
NN T 13| SAND, mellem - groft, sv. gruset, Sm Gc -
. usorteret, olivengrat
0.
7" —_— 14 SAND, fiont - groft, sv. gruset, usorteret, Sm Gc -
olivengrat
14
[} 10 20 30 W (%) Prove 1: Svagt lagdelt
Ooe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa) Prgve 1-5: Skred preeget
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: UTM32E89
X: 473268 (m) Y: 6249650 (m) Plan:
Sag: A097190-001 Alstrup Byggemodning
Boret af:Geoboringer Dato: 2017.04.18 Bedgmt af: Geoboringer DGU Nr.: Boring: B104

Udarb. af: LNJE

Kontrol: BIMR Godkendt: HRMO

Dato:2017.05.03 Bilag: 1.04

S.1/1
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Boreprofil
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Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering S8 |5 x
CEl S5 = S < ||
1
£
DVR90 +21,6 m g
£
ENn
g 1[ MULD, leret, sv. organiskh., m. enk. Ov Re -
T 21 grusk. og planterester, mgrkebrunt
20170419 | | | .0,
""""" S 2| SAND, fint - mellem, m. st. lerpartier og FI Sg -
2m P enk. grusk., ringe sorteret, sv. gulbrunt
::.:: 3| SAND, fint - mellem, sv. gruset, FI Sg -
T 20"~ usorteret, mgrkt gulbrunt
. .0.
o -
§ "ol 4| GRUS, st. sandet, usorteret, sv. gulbrunt FI  Sg -
e
8 % /7| 5| MORAENELER, sandet, sv. siltet, Gl Gc +
H T 19|/~ olivengrat
)
; %* 6] MORANELER, sv. sandet, oIivengrgt Gl Gc +
Crv | Cfv ; | %
0] K Y1 7| MORAENELER -t Gl Gc +
O T 18l
jo& | 8 MORAENELER, sandet, sv. siltet, Gl Gc +
W L 9.\’olivengrat _
- SAND, fint, sv. siltet, glimmerh., Sm Gc
olivengrat
Ll 10"*’SAND, moellem - groft, gruset, usorteret, Sm Gc -
mgrkegrat
— 11| SAND, mellem -ogroft, sorteret, m. enk. Sm Gc -
] grusk., mgrkegrat
— 12| SAND, mellem - grogt, sorteret, m. enk. Sm Gc -
grusk., lyst olivengrat
13| SAND, mellem - groft, sv. gruset, Sm Gc -
usorteret, lyst olivengrat
14 SAND =" Sm Gc -
15| SAND, mellem - groft, gruset, m. enk. Sm Gc -
sten, usorteret, lyst olivengrat
o 1b Zb io W (%) Prgve 1: Engjordspreeget
Ooe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa) Prgve 9: Tertizer flage
Prgve 10 og 11: Tertisert praeget
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: UTM32E89
X: 473336 (m) Y: 6249647 (m) Plan:
Sag: A097190-001 Alstrup Byggemodning
Boret af:Geoboringer Dato: 2017.04.03 Bedgmt af: Geoboringer DGU Nr.: Boring: B105
Udarb. af: LNJE Kontrol: BIMR Godkendt: HRMO Dato:2017.05.03 Bilag: 1.05 S.1/1

COWI

Boreprofil
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Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering S8 |5 x
CEl S5 = S < ||
1
£
DVR90 +21,5m g
£
i e
g L o1 v 1| LER, organiskh., m. enk. grusk. og Fe Pg -
N Q-0 ok planterester, morkebrunt )
SAND, mellem - groft, st. gruset, stenet, FI Sg
bo170419 2; . usorteret, mgrke gulbrunt
o~ AT 7/ 3| MORAENELER, ret fedt, mgrkt gulbrunt Gl Gc -
hgN R
: "' 4| SAND, fint, velsorteret, sv. gulbrunt Sm Gc -
RIES 5| SAND, fint, velsorteret, lyst olivenbrunt Sm Gc -
\_' 19 —| 6| SAND, fint, velsorteret, m. enk. grusk., Sm Gc -
/,,/ : lyst olivengrat
\7 7| SAND, fint, siltet, glimmerh., sorteret, Sm Gc -
//// olivensort
T 8| SAND, fint, sv. siltet, glimmerh., Sm Gc -
sorteret, m. enk. grusk., olivengrt
/7 9| SAND, fint, sv. glimmerh., sorteret, m. Sm Gc -
enk. grusk. og brunkulsstk., olivengrat
17
o 10 20 30 W (%) Prove 1: Engjord
Prgve 7: Tertizer flage
Prgve 8 og 9: Tertizert praeget
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: UTM32E89
X: 473374 (m) Y: 6249610 (m) Plan:
Sag: A097190-001 Alstrup Byggemodning
Boret af:Geoboringer Dato: 2017.03.31 Bedgmt af: Geoboringer DGU Nr.: Boring: B106
Udarb. af: LNJE Kontrol: BIMR Godkendt: HRMO Dato:2017.05.03 Bilag: 1.06 S.1/1
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Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering S8 |5 x
CEl 8|8 = s ||
1
£
DVR90 +23,2 m g
£
(o)
" L FYLD: LER, muldbl., sandet, planterester, Fy Re
mgrkebrunt, iflg. boreleder
1| FYLD: SAND, fint - groft, gruset, sv. Fy Re -
|| humusbl., usorteret, mgrkebrunt
— H O
b
. 2| SAND, fint - groft, gruset, sv. humusbl., FI Sg -
K1 22 %Z.o. usorteret, mgrkt grabrunt
)-X%i 3| GRUS, sandet, stenet, leret, grabrunt FI Sg -
bozoa1s L[| |2
g‘ "1 4| MORANELER, sandet, olivengrat Gl Gc +
C v Lo v | - 21 S
)
8 %* 5| MORANELER, sv. sandet, olivengrat Gl Gc +
VU— 6| MORANELER  -"- Gl Gc +
: HET 20%
O i :o: = 7| MORAENELER, sv. sandet, sv. siltet, Gl Gc +
|| 7. olivengrat
RN ;¥+Z‘* 8| LER, st. sandet, m. st. sandpartier, sv. Sm Gc -
\\\\__ T glimmerh., brunsort
/ : - 9| SAND, fint - mellem, stedvis Iereot, ringe Sm Gc -
\, . sorteret, m. enk. grusk., brungrat
/ : — 10| SAND, fint - mgllem, sorteret, m. enk. Sm Gc -
L . grusk., brungrat
\ : 11[ SAND, fint - meIIemb sorteret, m. enk. Sm Gc -
//,/4, . grusk., lyst olivengrat
- A 12 SAND,ﬁnt-quem,soﬂemn m. enk. o Sm Gc -
17 grusk. og sma brunkulsstk., lyst brungrat
[} 10 20 30 W (%) Prove 1: Omgravet?
Ooe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa) Prgve 8: Lagdelt, tertizer flage
Prgve 12: Tertisert preeget
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: UTM32E89
X: 473479 (m) Y: 6249954 (m) Plan:
Sag: A097190-001 Alstrup Byggemodning
Boret af:Geoboringer Dato: 2017.04.03 Bedgmt af: Geoboringer DGU Nr.: Boring: B107
Udarb. af: LNJE Kontrol: BIMR Godkendt: HRMO Dato:2017.05.03 Bilag: 1.07 S.1/1

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.38B PSTR 04-05-2017 07:43:35




Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering S8 |5 x
CEl S5 = s ||
1
£
DVR90 +23,4 m g
£
4
ph 7
it H 23l 7
Ei A 1| LER, sandet, muldbl., m. enk. grusk. og Ov Re -
N planterester, mgrkebrunt
2| LER, st. sandet, gruset, sv. gulbrunt FI Sg -
(Ey %;v
O/ o) 3| MOR/ENELER, ret fedt, sv. gulbrunt Gl Gc -
¢
20170419 4| SAND, fint - groft, ringe sorteret, m. enk. ~ Sm Gc -
grusk., lyst olivengrat
5| SAND, fint - groft, ringe sorteret, m. Sm Gc -
partier af brunkulsstk. og enk. grusk.,
mgrkebrunt
6| SAND, fint - groft, sv. gruset, usorteret, Sm Gc -
mgrkt gulbrunt
7 SAND,Oﬁnt - groft, sv. gruset, usorteret, Sm Gc -
m. sma brunkulsstk., mgrkt gulbrunt
8| SAND, fint - groft, gruset, usorteret, Sm Gc -
mgrkt gulbrunt
9 SAI:ID, fint - groft, gruset, usorteret, m. Sm Gc -
sma brunkulsstk., mgrkt gulbrunt
10 SAND,oﬁnt - groft, sv. gruset, usorteret, Sm Gc -
m. sma brunkulsstk., mgrkt gulbrunt
11| SAND =" Sm Gc -
R — 12| SAND, fint - mellem, sv. glimmerh., Sm Gc -
sorteret, lyst olivengrat
17
o 1:0 2:0 3:0 W (%) Prgve 5-12: Terticert preeget
oe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa)
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: UTM32E89
X: 473483 (m) Y: 6249965 (m) Plan:
Sag: A097190-001 Alstrup Byggemodning
Boret af:Geoboringer Dato: 2017.04.03 Bedgmt af: Geoboringer DGU Nr.: Boring: B108
Udarb. af: LNJE Kontrol: BIMR Godkendt: HRMO Dato:2017.05.03 Bilag: 1.08 S.1/1

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.38B PSTR 03-05-2017 10:50:42




Dybde

(m)

=)
Forsggsresultater 2 2|3 .| Jordart - Karakterisering S8 |5 x
CEl S5 = s ||
DVR90 +22,7 m
2 1
£l £
£ g |
g é|i MULD, leret, sandet, planterester,
£ £ mgrkebrunt, iflg. boreleder
(=) )
Y AN 1| SAND, fint - groft, sv. gruset, usorteret, FI Sg -
= rgdbrunt
g 2| SAND, fint - groft, sv. gruset, m. enk. FI Sg -
= sten, usorteret, sv. gulbrunt
3| SAND, fint, siltet, ringe sorteret, m. enk. FI Sg -
grusk., sv. gulbrunt
20170419 4| SAND, fint - groft, sv. gruset, usorteret, FI Sg -
, sv. gulbrunt
20170419 L3
5| SAND, fint - groft, st. gruset, usorteret, FI Sg -
i sv. gulbrunt
8 N 6/ MORAENELER, sv. sandet, olivengrat Gl Gc (+)
C(? C‘< :
> 5 7| MORAENELER, ret fedt, olivengrat Gl Gc +
o} 8| MORANELER, sv. sandet, olivengrat Gl Gc +
d\ & 9| MORAENELER -"- Gl  Gc +
T 0 10| MORANELER, sandet, olivengrat Gl Gc +
T 11 MORANELER -"- Gl Gc +
O s
(@] 12 MORANELER - Gl Gc +
13| SAND, fint - groft, st. gruset, usorteret, Sm Gc -
m. moraenelerspartier, lyst olivengrat
14 SAND, fint -agroft, st. gruset, usorteret, Sm Gc -
lyst olivengrat
15| SAND, fint - groft, st. gruget, usorteret, Sm Gc -
m. brunkulsstk., mgrkegrat
16 SAND, fint - groft, st. gruset, usorteret, Sm Gc -
m. brunkulsstk., olivengrat
17| SAND - Sm Gc ;
Fortseettes
o 1:0 2:0 3:0 W (%) Prgve 2: Gruskorn og sten vindslebne
Ooe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa) Prgve 5: Gruskorn vindslebne
Prgve 15-17 og 22-28: Tertisert praeget
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: UTM32E89
X: 473349 (m) Y: 6249599 (m) Plan:
Sag: A097190-001 Alstrup Byggemodning
Boret af:Geoboringer Dato: 2017.04.03 Bedgmt af: Geoboringer DGU Nr.: Boring: B109

Udarb. af: LNJE

Kontrol: BIMR Godkendt: HRMO

Dato:2017.05.03 Bilag: 1.09

S.1/2

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.38B PSTR 03-05-2017 10:50:59




] © . .
a8~ Forsggsresultater ol 2| Jordart - Karakterisering 2 3 | B x
>~c of|l oYy <« = B °l ®
ac Y| O |a| 2 S < | ¥
91 18| SAND, fint - mgllem, sorteret, m. enk. Sm Gc -
grusk., brungrat
19( SAND =" Sm Gc -
101 20| SAND -"- Sm Gc -
21| SAND, fint, velsorteret, olivengrat Sm Gc -
111 22| SAND, fint, sv. glimmerh., velsorteret, Sm Gc -
m. enk. grusk., oIivengré’\t
23| SAND, fint, sv. glimmerh., velsorteret, Sm Gc -
olivengrat
121 24| SAND, fint, sv. siltet, sv. glimmerh., Sm Gc -
ringe sorteret, m. enk.ogrusk. og
brunkulsstk., mgrkegrat
25| SAND, fint - meIIem6 sorteret, m. enk. Sm Gc -
grusk., sv. mgrkegrat
131 26| SAND, fint - mellem, sorteret, m. enok. Sm Gc -
grusk. og brunkulsstk., sv. mgrkegrat
27| SAND, fint - groft, gruset, usorteret, m. Sm Gc -
enk. brunkulsstk., mgrkegrat
14~ 28| SAND =" Sm Gc -
o 1:0 2:0 3:0 W (%) Prgve 2: Gruskorn og sten vindslebne
Ooe 100 200 300 Cfv, Crv (kPa) Prgve 5: Gruskorn vindslebne
Prgve 15-17 og 22-28: Tertisert praeget
Boremetode: Tgrboring med foring og 6" snegl
Projektion: UTM32E89
X: 473349 (m) Y: 6249599 (m) Plan:
Sag: A097190-001 Alstrup Byggemodning
Boret af:Geoboringer Dato: 2017.04.03 Bedgmt af: Geoboringer DGU Nr.: Boring: B109
Udarb. af: LNJE Kontrol: BIMR Godkendt: HRMO Dato:2017.05.03 Bilag: 1.09 S. 2/2

COWI

Boreprofil

GeoGIS2020 20.02.38B PSTR 03-05-2017 10:50:59




] =) gv
E>E Forsggsresultater %E § g Jordart Karakterisering T 8| 8| =«
At vE| o |a] = Tl || @
DVR90 +20.8 m
0 _ A
1 I] MULD, sandet, iflg. boreleder
w I
O=-l---eoo .. mkem! B 1| SAND, fin - mellem, sorteret, kraftig, Ne Pg -
2_01-4_65_'0 20 = jernudfaeldninger, megrk rgdbrunt
19 | crefv 20140614 27 14 2| GYTIE, siltet, tynde sandstriber med Ne Pg -

1 - jernudfzeldninger, olivengrat, okkerbrunt
1 = . 4 3| GYTIE, st. leret, olivengrat Fe Pg -
| 1 1 +19

2 a § L 4| evTE - - Fe Pg -
] 208 - 5| GYTIE, st. leret, torveholdigt, olivengrat - Fe Pg -
| " sort
| M —T +

Q -t----T-""°"1°-°"°° T i {/(— 6| LER, st. siltet, st. sandet, enk. grusk., slapt, Ne Sg (+)

5 olivengrét - grét
\ %
Q 7
\
—-+17|/ 7 /

— 7| LER - - Ne Sg (+)

\O 8| LER - - Ne Sg (+)
1
| ! |
] \. (I) : R 9| MORZENELER, st. siltet, sandet, enk. grusk., Gl Gc +
] A =Y | :—-+1e?© grat - morkegrat
] ' Z 6 C .
5 O £+ 10| MORANELER - - Gl Gc +
| W
+15
6
+14
O 10 20 30 W (%)
L 100 200 300 Cfv, Crv (kPa) Bilag 1.10, i COWI's rapport nr. 1 for
v__ 12 16 20 v (kN/m?) sag A097190 Alstrup - Byggemodning
+ 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: Tgrboring med 6" snegl
Koordinatsystem: U32EUREF89
X: 473141 (m) Y: 6249696 (m) Plan:
Sag: A054662-001Alstrup, Holstebro
Boret af: MIAO Dato: 2014.06.05  Bedgmt af: FRCN DGU-Nr.: Boring: B7
Udarb. af: KKIN Kontrol: BIMR Godkendt: HRMO Dato: 2014.05.23 Biteg—+7+ S.1/1

COWI Boreprofil

GeoGIS2005 2.3.31 - GeoGISAalborg - PSTVDK1 - 2014-06-23 14:33:50




] =) gv
B;\ Forsggsresultater 238 |8 Jordart Karakterisering Sl 6| 3| x
= SE| © |8 = = | 3 o ©
act Yo O o] =2 | < | L |
DVR90 +21.8 m
0 _ 1
] i1 kMULD, iflg. boreleder
W b
O-.._ i R o 1| SAND, mellem - groft, st. gruset, sorteret, Sm Sg -
TSl o lysbrunt
= +21 ...
1 —— o 2| LER, st. sandet, siltet, sv. lamineret, Fl Sg .
| @) N jernufeeldninger, grat, okkerbrunt
E 1 /.
| 1 A
1 O e 3| MORANELER, st. siltet, sandet, enk. grusk., Gl Gc +
| ' y(j mgrkegrat
] -+20)7 O
2 1 / 2 o} 01 4| MORANELER - - Gl Gc +
1 Ster y@
| ! 9
] « 5) %— 5| MOR/ENELER, st. sandet, siltet, enk. grusk., Gl Gc ¥
| \.\ ' /- sandstriber, mgrkegrat
i =y L +19 _ng
3 - ‘O R e 6| SAND, fin - mellem, leret, enk. grusk., ringe  Sm Gc +
| b N S# sorteret, enk. tynde lerstriber, mgrkegrat
| T S
| 1 4
1 Q y(j— 7| MORANELER, st. siltet, sandet, enk. grusk., Gl Gc +
1 ‘ % mgrkegrat
| T -+18|.
| 1 S
4 0 y(j— 8| MORANELER - - Gl Gc +
/\O >c3 24— 9| MORENELER - - Gl Ge +
o ‘ \ ﬁ
Cry 1L " -+17
N 3 i .
5 1 b -Z1+— 10 MORANELER, st. siltet, sandet, enk. grusk., Gl Gc +
| w sandstiber, mgrkegrat
] +16
6
+15
O 10 20 30 W (%)
L 100 200 300 Cfv, Crv (kPa) Bilag 1.11, i COWI's rapport nr. 1 for
v 12 16 20 vy (kN/m3) sag A097190 Alstrup - Byggemodning
+ 2 4 6 Glr. (%)
Boremetode: Tgrboring med 6" snegl
Koordinatsystem: U32EUREF89
X: 473315 (m) Y: 6249713 (m) Plan:
Sag: A054662-001Alstrup, Holstebro
Boret af: MIAO Dato: 2014.05.01 Bedgmt af: FRCN DGU-Nr.: Boring: B8
Udarb. af: KKIN Kontrol: BIMR Godkendt: HRMO Dato: 2014.05.23 Biteg-+6- S.1/1
COWI Boreprofil

GeoGIS2005 2.3.31 - GeoGISAalborg - PSTVDK1 - 2014-06-23 14:33:56
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