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1 Undersggelsens formal

For Holstebro Kommune er der i november 2011 udfert en orienterende geoteknisk
undersggelse 1 forbindelse med udstykning af den 6. boligvej 1 udstykningen Bjert-
parken i Vinderup.

Det undersogte omrade omfatter 10 parcelhusgrunde.

Det er undersaggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data for ud-
stykningen i et sdidant omfang, at grundkebere kan vurdere de mulige foranstalt-
ninger - herunder supplerende undersggelser - der matte vaere nedvendige i forbin-
delse med opferelsen af et traditionelt enfamiliehus uden kelder i hgjst 1'% etage.

Endvidere er det undersogelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske
data for omradet til brug i forbindelse med anlaeggelsen af veje og kloakering i ud-
stykningen. Kloakeringen omfatter brende samt spildevands- og regnvandslednin-
ger med en forventet leggedybde pa cirka 2 m under fremtidigt terren.

Der forelé ikke yderligere oplysninger pa undersegelsestidspunktet.

2 Tidligere undersggelser

COWI (Geodan) har i 2005 udfert en orienterende geoteknisk undersggelse for den
5. boligvej i udstykningen, jf. geoteknisk rapport 1, dateret den 19. juli 2005. Sag
61173-81,

Boring 6 - 11 fra den tidligere undersogelse er fundet relevante for denne underse-
gelse, og boreprofilerne er medtaget i nervarende rapport som bilag nr. 1.4 - 1.9.

Boringernes placering fremgar af situationsplanen, bilag 1.10.

3 Mark- og laboratoriearbejde

Den 16. november 2011 er der udfert 3 forede, @ 150 mm, geotekniske boringer,
benavnt B 101 - B 103, som er afsluttet 4,0 m under nuvaerende terraen (m u. t.).

Boringerne er afsat med GPS, og de tilherende terrenkoter er bestemt ved nivelle-
ment.

Boringernes placering fremgar af situationsplanen, bilag 1.10.
I boringerne er der registreret laggraenser og udtaget omrerte jordprever, samt ud-

fort vingeforsog til bestemmelse af de kohaesive jordarters vingestyrke i intakt og
omrort tilstand, henholdsvis cg, 0g cgy.

http://projects.cowiportal.com/ps/A019638/Documents/76016-H/Rapport_1/76016-H-1.1.docx
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Der er installeret @ 25 mm PVC-pejlerer med kvartsfilter i boringerne, s vand-
spejlsniveauet kan holdes under observation.

Der er pejlet i de nedsatte pejlerer umiddelbart efter borearbejdets afslutning den
16. november 2011.

Jordproverne er bedemt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
"Vejledning 1 ingeniergeologisk provebeskrivelse" af maj 1995.

Jordprovernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplesning.
Det naturlige vandindhold, w, er bestemt pa udvalgte jordpraver.
Resultatet af ovenstaende fremgar af boreprofilerne, bilag 1.1 - 1.3.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag A-1.

4 Koter og koordinater

Koterne til boring B 101 - B 103 refererer til Dansk Vertikal Reference 1990,
DVR90.

Som hgjdefikspunkt for nivellementet til boring B 101 - B 103 er anvendt overkant
kloakdeaksel i stamvejen umiddelbart sydvest for den kommende udstykning. Se
situationsplanen, bilag 1.10. Denne daekselkote er bestemt til kote +16,1 m, jf.
Danmarks Digitale Hajdemodel. Koterne er saledes omtrentlige.

Koterne til de tidligere udferte boringer 6 - 11 er relative, Rel.

Som relativt hejdefikspunkt for nivellementet til boring 6 - 11 er anvendt overkant
kloakdeeksel ved Bjertparken 4 beliggende sydvest for den kommende udstykning.
Se situationsplanen, bilag 1.10. Denne dakselkote er fastsat til relativ kote Rel.
+10,00 m.

Alle koordinater refererer til System U32EUREFS89.

Terraenkoter og koordinater til boringerne fremgér af boreprofilerne.

5 Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boringerne B 101, B 102 og B 103 er der under 0,3 4 0,6 m muld og overjord truf-
fet senglacialt, flydejordsaflejret ler til 2,2 4 2,6 m u. t., hvor det aflgses hovedsage-
ligt af senglacialt, nedskylsaflejret ler til de borede dybder. Dog er der i boring B
103 truffet senglacialt, nedskylsaflejret silt fra 3,3 m u. t. og til den borede dybde.

I de tidligere udferte boringer 6 - 11 er der under 0,2 4 0,8 m muld og overjord ho-
vedsageligt truffet glacialt moreneler til 1,6 4 2,4 m u. t. Dog er der i boring 7 fun-
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det glacialt moreenesand fra 0,2 til 0,7 m u. t. Herunder er der fundet vekslende
glaciale aflejringer i form af smeltevandssand, - silt og -ler til de borede dybder.

Det kan ikke udelukkes, at de gvre aflejringer i boring 6 - 11 er senglaciale flyde-
jords- eller nedskylsaflejringer i form af omlejret, glacialt moreneler og -sand. Der
er dog ikke observeret tydelige lagdelinger i de udtagne jordprever i forbindelse
med jordartsbedemmelserne ved den tidligere undersogelse.

Der er pejlet i de nedsatte pejlerer i boring B 101, B 102 og B 103 umiddelbart
efter borearbejdets afslutning den 16. november 2011. I de tidligere udferte borin-
ger 6 - 11 er der pejlet den 5. juli 2005. De mélte vandspejl er anfort i tabel 1.

Tabel 1: Vandspejlsmalinger

Boring Terraen Vandspejlsniveau

Nr. Kote Dato Dybde Kote
(m) (mu.t.) (m)

B 101 DVR90 +17,3 16. november 2011 1,9 DVR90 +15,4

B 102 DVR90 +18,5 16. november 2011 2,6 DVR90 +15,9

B 103 DVR90 +19,3 16. november 2011 1,3 DVR90 +18,0
6 Rel. +14,5 5. juli 2005 3,1 Rel. +11,4
7 Rel. +12,8 5. juli 2005 1,8 Rel. +11,0
8 Rel. +12,0 5. juli 2005 2,5 Rel. +9,5
9 Rel. +11,5 5. juli 2005 2,4 Rel. +9,1
10 Rel. +11,0 5. juli 2005 2,4 Rel. +8,6
11 Rel. +10,5 5. juli 2005 4,9 Rel. +5,6

P& de to pejletidspunkter umiddelbart efter endt borearbejde i 2005 og 2011 har
vandspejlet antageligt ikke haft tid til at stabilisere sig endeligt i de nedsatte pejle-
Tor.

Vandspejlets beliggenhed mé paregnes vere athengigt af sdvel arstid som nedber.

Det anbefales at pejle regelmeessigt i boringerne, indtil udgravningsarbejdet begyn-
des.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises
der til boreprofilerne.
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6 Funderingsforhold

6.1 Generelt

Funderingen skal dimensioneres og udferes i henhold til DS/EN 1997-1, Eurocode
7: Geoteknik - del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilherende Nationalt an-
neks - Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).

Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfert i DK-
Anneks A.

Den geotekniske underseggelse viser, at projektet (parcelhuse, veje og kloak) pa det
foreliggende grundlag kan behandles i Geoteknisk kategori 2, jf. EC 7, del 1, afsnit
2.1 og DK-Anneks K.

For det aktuelle projekt er der for de udferte boringer i tabel 2 angivet det vurdere-
de niveau for overside baeredygtige lag, OSBL, for fundamenter og brende, samt
afremningsniveau, AFRN, for gulve, veje og kloakledninger.

Tabel 2: Overside beeredygtige lag, OSBL, og afromningsniveau, AFRN
Boring Terraen OSBL og AFRN
Nr. Kote Dybde Kote
(m) (mu.t.) (m)
B 101 DVR90 +17,3 0,3* DVR90 +17,0*
B 102 DVR90 +18,5 0,4* DVR90 +18,1*
B 103 DVR90 +19,3 0,6* DVR90 +18,7*
6 Rel. +14,5 0,2 Rel. +14,3
7 Rel. +12,8 0,2% Rel. +12,6*
8 Rel. +12,0 0,6 Rel. +11,4
9 Rel. +11,5 0,5 Rel. +11,0
10 Rel. +11,0 0,4 Rel. +10,6
11 Rel. +10,5 0,8 Rel. +9,7

* Der er truffet ler- og moraeneleraflejringer samt siltaflejringer med lave styrkeparametre under
OSBL, se tabel 3.

De anbefalede funderingsmetoder for parcelhuse, veje og kloak er beskrevet i afsnit
6.2-6.4.

http://projects.cowiportal.com/ps/A019638/Documents/76016-H/Rapport_1/76016-H-1.1.docx
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6.2 Parcelhuse

For de forudsatte projekter, og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsfor-
hold, vurderes den mest fordelagtige funderingsmetode generelt at vaere en direkte
fundering i aflejringerne under OSBL.

Fundamenterne skal overalt fores ned i mindst frostsikker dybde under fremtidigt
terreen, hvilket er 0,9 m for almindeligt byggeri og 1,2 m for fritstiende konstrukti-
oner.

For aflejringer svarende til de under OSBL trufne kan der ved dimensionering af
fundamenter anvendes de i tabel 3 angivne rumvegte og karakteristiske styrke- og
deformationsparametre.

I tabellen er angivet rumveegte over og under vandspejlet (y/y'), plan friktionsvinkel
(¢x), udraenet forskydningsstyrke (c,), effektiv friktionsvinkel og kohesion (¢'x og

c'y) samt konsolideringsmodul (E,eq).

Verdierne er fastlagt pa grundlag af mélinger, erfaringer og sken.

Tabel 3: Rumveegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre
/v o Cuk o' €'k Eoed
Jordart (kN)/m3 ©) (kN)/m2 ©) (kN)/m2 (Mz‘l)/m
Ler, Fl, Sg 19/9 0 50%** 30 5** 10**
Ler, Ne, Sg 19/9 0 50%* 30 5** 6%*
Silt, Sg 18/10 0 20 25 0 0
Moreenesand, Gc 18/10 35 - 35 0 35
Moraeneler, Gc 19/9 0 50** 30 5x* 10**
Sand, Gc 18/10 35 - 35 0 35
Ler, Gc 20/10 0 50 30 5 6
Silt, Gc 18/10 0 50 25 0 6

** | de boringer der i tabel 2 er markeret med * er der truffet ler og moreeneler med lave styr-
keparametre, dvs. en karakteristisk, udreenet forskydningsstyrke, cu = c, = 20 & 50 kN/m?
samt Eoeq =2 & 20 kN/m’.

Dimensioneringen skal udferes i savel brudgransetilstanden (bareevne) som an-
vendelsesgraensetilstanden (satninger), og den skal omfatte undersegelse af savel
korttids- som langtidstilstanden, jf. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-Anneks D.

I anvendelsesgransetilstanden kan der forudseattes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.

Ved fundering pé vekslende aflejringer af ler og sand samt moraneler og morane-

sand skal fundamenterne dimensioneres for en fundering pa hver af de 4 aflejrin-
ger. Den mindste bereevne er dimensionsgivende.

http://projects.cowiportal.com/ps/A019638/Documents/76016-H/Rapport_1/76016-H-1.1.docx
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Hvor der funderes over aflejringer med lave styrkeparametre under OSBL, skal der
undersoges for gennemlokning, hvor der forudszttes trykspredning pé 4:1 (lod-
ret:vandret).

Det anbefales, at stribefundamenterne armeres i over- og underside for at imedegé
risikoen for eventuelle skadelige differenssatninger.

Armeringen i savel top som bund ber svare til 0,2 % af stribefundamenternes sam-
lede betontvaersnitsareal.

Da de trufne ovre ler- og moreneleraflejringer ikke kan péregnes at vare selvdre-
nende ber der etableres omfangsdran. Dranledningerne skal placeres i niveau med
fundamentsundersiden.

Der kan saledes forudsattes et vandspejl i niveau med draenledningerne.

Draeningen skal udferes i overensstemmelse med retningslinierne i Dansk Stan-
dards "Norm for draening af bygvaerker m.v.”, DS 435, geldende udgave.

Safremt der ikke etableres dreen skal der regnes med hgjeste vandspejl i terren.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udleegges direkte pa intakte aflejringer
svarende til de under AFRN trufne.

Efterfyldning under gulve foretages med sandfyld som beskrevet i kapitel 7.

Der henvises i ovrigt til geeldende Bygningsreglement.

6.3 Veje

For det aktuelle projekt, og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold
vurderes det muligt at etablere vejkassen pa aflejringer svarende til de under AFRN
trufne.

Nar afgravningerne er udfort, kan belegningsopbygningen etableres, eller der kan
foretages den nedvendige pafyldning.

Belagningstykkelsen skal, ud over trafikbelastning og jordart ved planum, dimen-
sioneres under hensyntagen til frostsikker dybde.

Overbygningen skal terholdes ved draning. Draenene ber placeres i passende dyb-
de, sa der ikke star vand hgjere end underside vejkasse.

6.4 Kloak

Med de aktuelle jordbundsforhold kan der funderes direkte i de projekterede dyb-
der pé senglaciale og glaciale aflejringer 1 form af sand og ler samt moraneler og
-sand, svarende til OSBL for brende og AFRN for kloakledninger.

http://projects.cowiportal.com/ps/A019638/Documents/76016-H/Rapport_1/76016-H-1.1.docx
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Kloakledninger og brende skal sikres mod opdrift i overensstemmelse med EC 7,
del 1, kapitel 10 og Anneks A4.

7 Udfgrelse

7.1 Midlertidig grundvandsseaenkning

Med de i boringerne registrerede jordbunds- og vandspejlsforhold vurderes ud-
gravningerne om nedvendigt at kunne terholdes ved almindelig l&ensning via ren-
der i leren, som ferer vandet til en pumpesump, hvorfra vandet pumpes bort.

I de ovre sandaflejringer kan terholdelsen ligeledes sikres ved opsamling af vandet
i dreenrender i leren, hvorfra det feres til pumpesump.

Afhangigt af udgravnings- og vandspejlsniveauet pa udgravningstidspunktet kan
det vise sig nedvendigt med en midlertidig grundvandssankning i de nedre sandaf-
lejringer udfert med filterkastede sugespidser tilsluttet et effektivt vacuumpum-
peanlag.

Inden udgravningsarbejdet begyndes, skal grundvandspejlet vare saenket mindst
0,5 m under udgravningsniveauet i sandaflejringerne for at bevare udgravnings-
bund og -sider intakte, samt muliggere en effektiv komprimering af den sandfyld,
som eventuelt skal indbygges.

En midlertidig grundvandssankning skal folges neje, da den kan give satningsska-
der pd narliggende bygninger, veje og pladser, der er funderet over s@tningsgiven-
de aflejringer.

Som felge heraf ber grundvandssankningen vare sé kortvarig som mulig.

Afledning af grundvand i forbindelse med byggearbejder kan kraeve myndigheds-
godkendelse, jf. Vandforsyningslovens § 26.

7.2 Udgravning

Forud for udgravning skal der etableres en midlertidig grundvandssenkning som
beskrevet i afsnit 7.1.

Eventuelt losnet, opbladt eller frossen jord skal bortgraves inden fundamenterne
stabes.

For vejen, hvor udgravningsbunden bestar af sand, skal det sikres, at planum over-
kores mindst 5 gange med en vibrationstromle med et statisk tryk pa4 mindst 20
kN/m. Hvis udgravningsbunden bestar af ler, skal det sikres, at leret beskyttes mod
kersel, opbledning og udterring.

http://projects.cowiportal.com/ps/A019638/Documents/76016-H/Rapport_1/76016-H-1.1.docx
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8 Tilfyldning

Som tilfyldning under gulve og fundamenter foreslas der anvendt ren sandfyld,
som kan vere som bundsikringssand og -grus. Endvidere ber der omkring lednin-
ger og brende samt over ledninger under vejarealer tilfyldes med bundsikringssand
og -grus.

Vejopbygningen anbefales udfert med velkomprimeret bundsikringssand og -grus
samt stabilt grus og asfalt eller belaegningssten.

Bundsikringssand- og grus skal som minimum opfylde kravene til kvalitet 11
(BLII), og have et uensformighedstal, U = D4y/D19, pd mindst 2,5, et maksimalt
finstofindhold (kornsterrelse < 0,063 mm) pa 9 % og ingen korn sterre end 90 mm.
Herudover ma sandfylden ikke indeholde klumper af ler, silt eller organisk materia-
le.

Sandfylden indbygges med egnet komprimeringsudstyr i lag af maksimalt 30 cm.

Det anbefales at anvende de i tabel 5 anferte krav til komprimeringsgrader, som
forudseetter, at der males med isotopsonde.

Tabel 4: Krav til komprimeringsgrader (isotopsonde) for sandfyld over og under funda-
mentsunderkant, FUK og under veje

Niveau Standard Proctor Vibrationsindstampning

Middelvaerdi Mindstevaerdi Middelvaerdi Mindstevaerdi

Over FUK 96 % 93 % 93 % 90 %
Under FUK og 98 % 95 % 95 % 92 %
veje

Middelvardien bestemmes som gennemsnittet af mindst 5 forseg, og ingen enkelt-
verdi ma vaere mindre end mindstevardien.

Ved komprimeringen er det vigtigt, at sandfylden har et vandindhold omkring det
optimale.

Bundsikringssand og -grus indbygget efter ovenstdende retningslinier kan paregnes
at have de i tabel 6 angivne rumvagte samt karakteristiske styrke- og deformati-

onsparametre.

I tabellen er angivet rumvegte over og under vandspejlet (y/y'), plan friktionsvinkel
(o) og konsolideringsmodul (Ecq).

Verdierne er fastlagt pa grundlag af erfaringer og sken.

http://projects.cowiportal.com/ps/A019638/Documents/76016-H/Rapport_1/76016-H-1.1.docx
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Tabel 5: Rumveegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre for
indbygget bundsikringssand og -grus over og under fundaments-underkant,
FUK og under veje
Niveau L7478 P Eoed
(kN/m?) ) (MN/m?)
Over FUK 18/10 36 40
Under FUK og veje 18/10 38 50

Hvis der anvendes et andet materiale end bundsikringssand og -grus, skal paramet-
rene i tabel 6 revideres.

Ved komprimeringen er det vigtigt, at sandfylden har et vandindhold omkring det
optimale.

Stabilt grus skal opfylde kravene til kvalitet II, og skal komprimeres til en teethed
pa mindst 95 % malt med isotopsonde, nar den maksimale terrumveegt i laboratori-
et bestemmes ved vibrationsindstampning.

Kravet om mindst 95 % komprimering kan anses for opfyldt, nar gennemsnittet af
mindst 5 malinger er mindst 95 %, og ingen enkeltveerdi er mindre end 92 %.

9 Miljgtekniske forhold

Under mark- og laboratoriearbejdet blev der ikke konstateret tegn pa forurening
(lugt eller misfarvning) af den opborede jord.

10 Jordhandtering

I henhold til Jordforureningsloven kan der blive stillet serlige krav til hndtering af
eventuel forurenet jord, som deponeres udenfor matriklen.

Disse forhold kan have vasentlig indflydelse pé projektets tidsplan og ekonomi,
hvorfor de anbefales afklaret s& hurtigt som muligt, og inden byggeriet pdbegyn-
des.

11 Supplerende undersggelser

Naér der foreligger et konkret projekt for et byggeri, veje og kloak skal omfanget af
supplerende geotekniske undersegelser vurderes, jf. EC 7, del 2 og DK-Anneks
K2.

http://projects.cowiportal.com/ps/A019638/Documents/76016-H/Rapport_1/76016-H-1.1.docx
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12 Afsluttende bemeaerkninger

I det omfang det enskes, er COWI til rddighed for videre dreftelse af geotekniske
og funderingsmaeessige spargsmal i sagen.

De udtagne jordprever opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes,
medmindre der forinden foreligger anden aftale.

http://projects.cowiportal.com/ps/A019638/Documents/76016-H/Rapport_1/76016-H-1.1.docx
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070322 Vandspejl og dato SKALLER Ma  Marin aflejring
----- for observation Ne  Nedskyisafiejring
PLANTERESTER Ov Overjord
—— Tilbagefyld Sk Skredjord
i MULD Sm Smeltevandsaflejring
Stigrer GYTIE Vi Vindaflejring
<5 * Henvisning til rapport
. . . Q c
% Bentonitpakning 5 % TORV Alder:
[ g c Re  Recent Tertizer aflejring:
] d . £
Sandkastning § 3 KLIPPE, FLINT Pg  Postglacial Mi  Miocssn
) KALK Sg  Senglacial Ol Oligocaen
Is Interstadial Eo Eocaen
Filter I moreeneafiejinger ma der forventes Gc  Glacial Pl Paleoceen
varierende indhold af sten og blokke, Ig Interglacial Da  Danien
selv om det ikke fremgar af boringerne. Te Tertieer
Kt Kridt
DEFINITIONER
Signatur Begreb Forkort.| Enhed Definition
G--=--- o Vandindhold w % Vandvaegt i % af terstofvaegt
—] Flydegraense w; % Vandindhold ved flydegraense
— Plasticitetsgraense Wp % Vandindhold ved plasticitetsgraense
— Plasticitetsindeks Io % W) - Wy
R A | Rumvasgt Y k\Wm® | Forholdet mellem totalvasgt og totalvolumen
Gledetab gl Vaegttab ved gledning i % af terstofveegt
Reduceret gledetab aly gl —ka
Kalkindhold ka % Vaegt af CaCog i % af terstofvasgt
-/ (+)/ +/ ++ | Kakindhold Reaktion m. saltsyre: — = kalkfrit; (+) = svagt kalkholdigt
+ = kalkholdigt, + + = steerkt kalkholdigt
) Photo lonisation Detector PID Poreluftsmaling
*— Vingestyrke, intakt Cfy kN/m? Vingestyrke i intakt jord
—b Vingestyrke, omrert Chvr kN/m? | Vingestyrke i omrort jord
—z,_,_'%_ CPT q c'fs ,u MPa Spidsmodstand, overflademodstand, poretryk og
fr % friktionsforhold
Sonderingsmodstand,
svensk rammesonde eller Rrg Nog Antal slag pr. 20 cm nedsynkning
let rammesonde
Sonderingsmodstand, N
v\v SPT, lukket/aben SPT 30 Antal slag pr. 30 cm nedsynkning
Udarbejdet: Kontrolleret: Godkendt: Dato:
PKM HLT BES 27-10-1 Side 1af1
COWI SIGNATURER OG DEFINITIONER Bilag  A-1




W j=2)
3 g.ls. |3 s o - T
> Fors@gsresuliater cEloD 21 Jordart Karakterisering g T |2 |a
o S Lo=] [ L ) TR
1
DVR90 +17,3
O 1 -
- MULD, sandet, planterester, merkebrunt,
W 7 ifilg. boreleder
Cfyr  Cfy Q@ /— 1| LER, st. sandet, m. enk. grusk., brungrat Fl Sg -
4 {
P # X’
\ 20 A
14 \\ H & ':' — 2| LER, sandet, m. enk. grusk., brungrat FI Sg -
A q )
< -t 16%
1 c 9 - U /— 3| LER, sv. sandet, m. enk. grusk., brungrat Fl Sg -
kLI \ il ,//,{
& ir+ 1 1 VvV a4 v w1 ~ /.4 4| LER, siltet, sandet, m. enk. grusk. FI Sg -
</ brungrat
At 1s
ToF = 5| LER, siltet, merkebrunt Ne Sg -
) 7
\ e i UM
39 A 6 , siltet, sv. glimmerh., merkegrat i -
ndw 4 LER, sil i h kegra Ne Sg
N ”
R 14 4
E QS :: /1 7| LER, siltet, glimmerh., markegrat Ne Sg (+)
Civr Cfv P R 5
4 o e — -’é— 8| LER, siltet, glimmerh., grat Ne Sg (+)
w
13
5 -
12
6 -~
11
7 -
10
8 —
5
g =
~ 8
O 10 20 30 w (%) Preve 1, 2: Svagt lagdelt.
A 14 18 22 v (kN/m?) Preve 5, 7 og 8: Lagelt.
b ; E e— L B . :
b @ 100 200 300  Cfv,Cfur (kN/m?) | Preve 6 - 8: Tertizert praeget.
<
¢ Boremetode :Terboring med foring og 6" snegl
§ Koordinat system : U32ZEUREF89
o
5 X : 4886353 (m) Y : 6258696 (m) Plan:
~| Sag: 76016-H-1 VINDERUP. Bjertparken
X
0 .
| Geolog: LCX Boret af : MGS Dato : 20111116 DGU-nr.: Boring : B101
o
g.? Udarb. af : AMU Kontrol : BIMR Godkendt : H% Dato : Hﬁz. 21 Bilag : 1.1 S.1/1
§ 7
» .
g (X)VV' Boreprofil
m
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o
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8. la._|2 et £ b % |
Forsegsresultater BEl0 D8 o Jordart Karakterisering Y T IB|W
YiGRin| Z & o JIL J¥
1
DVR80 +18,5
N N :. MULD, sandet, planterester, markebrunt,
c W ; iflg. boreleder
@ 41 18/— 1| LER, st. sandet, m. enk. grusk, brunt FI Sg &
\ :
\ /
\ i
v vl /ﬁ 2| LER, sandet, m. enk. grusk., brungrat FI Sg -
\ %
‘)_‘ N /
W RS 17%— 3| LER, sandet, sv. siltet, m. enk. grusk. FI Sg -
% : brungrat
\ 4 /
\ 5%
—- —t— — i* /— 4| LER, sandet, siltet, m. enk. grusk. FI Sg -
\ / brungrat
\ ¥ 5
N (‘ %
G=—— 111116 1 [T . /1 5| LER, sandet, sv. siltet, m. enk. grusk. FI Sg -
fa” " ‘\ brungrat
=L U
% g — 6| LER, siltet, sv. glimmerh., markegrat Ne Sg (+)
N
el [
2_::2_-—15 27 7l LER -n- Ne Sg +)
é) \ -l /
Cfur Gfv A0 ¥A
- P 8| LER, siltet, stedvis sandet, sv. glimmerh., Ne Sg (+)
w merkegrat
14
i B
12
11
10
o 10 20 30 w(%) Prave 1, 3, 7: Lagdelt.
A 14 18 22 ¥ (kKN/m?) Prave 2, 8 Svagt lagdelt.
@ 100 200 300 Cfv,Cfvr (kN/m?) Prave 6 - 8. Tertizert preeget.
Boremetode : Terboring med foring og 6" snegl
Koordinat system : U3ZEUREF88
X 1486385 (m) Y : 6258664 (m) Plan:
Sag : 76016-H-1 VINDERUP. Bjertparken
Geolog : LCX Boret af : MGS Dato : 20111116 DGU-nr.: Boring : B102
Udarb. af : AMU Kontrol : BIMR Godkendt : Hemep Dato : M//z - 2oy Bilag : 1.2 S 171
7
(X)‘WI Boreprofil
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o
o [T
9. Jo._|2 o E 5|8 [«
Forsagsresultater SEloD®] o Jordart Karakterisering L v |2 |=
¥xT|0eja] z < £ ju |¥
.
DVR90 +19,3
N N MULD, sandet, planterester, grusk.,
stenet, ter, markebrunt, iflg.
L ! boreleder "
‘SAND, fin, leret, humusbl., m. enk. Ov Re
- S [ A planterester, markebrunt
o H LER, st. sandet, siltet, m. enk. grusk. FI Sg -
Cf@afv 3 3 : : .
‘\ 111118 [] | grabrunt
\
" ) LER, siltet, sandet, m. enk. sten, brungrat FlI Sg -
b LER, siltet, sandet, m. enk. grusk_, Fl Sg -
Y brungrat
\\
ho) LER, siltet, sv. sandet, brungrat Ne Sg -
\
\
\
Q LER, siltet, sandet, sv. glimmerh., Ne Sg -
W brungrat
:: SILT, sandet, glimmerh., merkegrat Ne Sg -
bl 1 — SILT, sandet, sv. glimmerh., grat Ne Sg -
15
14
13
12
11
10
O 10 20 30 w (%) Preve 2, 3: Gruskorn vindslebne.
A 14 18 22 v (kN/m?) Prove 3: Sten. Preve 7: Lagdelt.
- ‘ ¢ : I .=l S
® 100 200 300  Cfv,Cfur (kN/m?) | Prave 6 - 8: Tertieert presget.
Boremetode :Terboring med foring og 8" snegl
Koordinat system : U32EUREF89
X : 486433 (m) Y : 6258647 (m) Plan:

Sag : 76016-H-1
Geolog: LCX

Udarb. af : AMU

Kontrol : BIMR

VINDERUP. Bjertparken

Boret af | MGS Dato : 20111116 DGU-nr.:
Godkendt - Memp

Boring : B103

COWI

Dato : /?//Z 2ol Bilag: 1.3 s 171
7
Boreprofil
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o
o ls_|3 - £ 5 (% |«
Forsegsresultater cEloD|B]| < Jordart Karakterisering g T ie|s
¥Tolha| 2 < 4 ju |¥
Rel. +14,5
; 1
—MULD, staerkt sandet, planterester, brunt,
iflg. boreleder
G 1] MORANELER, steerkt sandet, enk. Gl Ge
\\ gruskom, gulgrabrunt
.
Svr—Gw \\ 2] MORANELER, sandet, enk. gruskomn, Gl Ge
"-\ grabrunt
o I AN
G 3| MORAENELER, andet, enk. gruskorn, Gl Ge
\ M grabrunt
by
5
= 4] MORENELER -"- Gl Ge
~
\Q 5] SAND, fint, staerkt siltet, lersliret, grabrunt Sm Gc
\
\
i 6] LER, siltet, st dsliret, brunt Sm Ge
i L UO???OEE’ . Siitet, st. san iret, brun m
b\ \.\ 7| SAND, fint, siltet, sv. lersliret, grat Sm Gc
~—e
Cur S 8| saND -"- Sm Gc
9| SAND -"- Sm Gc
10| SAND -"- 8Sm Gc
9
8
71
6
T T T
@) 10 20 30 w (%)
T T T
A 1s L 22 v (kN/mf) Bilag 1.4 i COW!'s rapport nr. 1 for sag 76016-H-1,
L 209 200 _OwvOw iue) "VINDERUP. BJERTPARKEN".
Boremetode : Tarboring med foring
Plan :
Sag: 61173-81 VINDERUP. Bjetparken.
Geolog: NPM Boret af : KHJ Dato : 20050701 DGU-nr.: Boring : 6
Udarb. af: BDB Kontrol : /M’ Godkendt ; S/ Dato : /7‘77 cgr Bitag—+6— s.1/1
GEODANN Boreprofil
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o
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Forssgsresultater SEloT®] o Jordart Karakterisering g T |2 |®
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Rel. +12,8
<
—MULD, steerkt sandet, planterester, brunt,
iflg. boreleder
1| MORAENESAND, leret, enk. gruskorn, Gl Ge
brungrat
Q 2| MOR/ENELER, staerkt sandet, enk. Gl Ge
CvrCv \\ gruskorn, grabrunt
\
h L 3 MOR/ENELER, sandet, enk. gruskom, Gl Ge
LS o7 arabrunt
= 950705 1 1 11}4
\ A1 4] MORAENELER, siltet, sandet, enk. Gl Ge
\n \ / gruskorn, grabrunt
Do R
L
q/ ’// Q “}1 5| LER, siltet, sv. sandsliret, grat Sm Gec
N 7 A
\ "
Y — 10p/
\\ 1 / —| 6| LER, siltet, sv. sandsliret, brungrat Sm Ge¢
\ L !
% 1 /
o] :: ’/ — 7| LER, siltet, st. sandsliret, brungrat Sm Ge
! il | VA
7 n—r © .{:,.
! '}>’.' — 8| SILT, steerkt sandet, lersliret, grabrunt Sm Ge
/ a3 :r
‘ o
/ [,
() W g 9| SILT -"- Sm Ge
w sk
8f. 7
Cvr Cy Tt
el 10| SILT -*- Sm Ge
7
6|
5
4
O 10 20 30 w (%)
T T T
A 14 18 22 v (KN/m?) Bilag 1.5 i COWI's rapport nr. 1 for sag 76016-H-1,
T T T
® 100 200 300 Cwv,Cvr (kNmd) "VINDERUP. BJERTPARKEN".
Boremetode : Terboring med foring
Plan :
Sag: 61173-81 VINDERUP. Bjetparken.
Geolog : NPM Boret af : KHJ Dato : 20050705 DGU-nr.: Boring : 7
Udarb. af: BDB Kontrol : A &rsev Godkendt: ##%  Dato: / 7/7 -1 Bileg—+rF s 1/1
GEODANN Boreprofil
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o
o _l&._ g - - ZE & |8 |x
Forsegsresultater SEl o8 u Jordart Karakterisering T T |P |W
¥ |gejn| Z < € |uL X
Rel. +12,0
; 1
1] MULD, ieret, sandet, mark grabrunt QO Re
w
& 2| MORANELER, sandet, enk. gruskorn, Gl Gc
Cvr Qv \\ grabrunt
2 \
/| \ = 3| MORENELER -"- Gl Gc
(( ) Sten |\
\\
- & 4| MORANELER -" - Gl Gc
\
\
\
! SERI 5| SAND, fint, steerkt siltet, lersliret, grabrunt ~ Sm Ge
3
\
\\ "t 6] SAND -"- Sm Ge
/ \ I
\ 1
b ::7 7| SILT, steerkt sandet, lersliret, brungrat Sm Ge
w 1
Cvr Gv 4
- 8| SAND, fint, steerkt siltet, sv. lersiiret, Sm Gec
brungrat
o 9| saND -"- Sm Ge
[
7'-;;3-— 10| SAND, fint, steerkt siltet, lersliret, brungréat Sm Ge
6
5
4
3
O 10 20 30 W (%)
T T T
A 14 18 22 ¥ (KN/md) Bilag 1.6 i COW!I's rapport nr. 1 for sag 76016-H-1,
] 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?) "VINDERUP. BJERTPARKEN".
Boremetode : Terboring med foring
Plan :
Sag : 61173-81 VINDERUP. Bjetparken.
Geolog : NPM Boret af : KHJ Dato : 20050705 DGU-nr.: Boring : 8
Udarb. af : BDB Kontrol : ﬂm Godkendt : Sk Dato : /7/? zf Bitae——+0— S.1/1
GEODAN Boreprofil
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© E i
9 _lo._|2 - s 5|8 |x
Forsegsresultater o El e D8] o Jordart Karakterisering 2 U |9 |T
¥-|oep| Z < < L ¥
Rel. +11.,5
—SAND, svagt muldet, planterester, brunt,
iflg. boreleder
SAND, planterester, gruset, brunt, iflg.
1 boreleder
MORANELER, stserkt sandet, enk. Gl Ge
w gruskorn, grabrunt
G 2 -MORAENELER, sandet, enk. gruskorn, Gl Ge
Cvr | Cv » grabrunt
Vad [y
A s 3| MORANELER -"- Gl Ge
/ i )
\\
o 4| SILT, steerkt sandet, lersliret, grabrunt Sm Gc
’
/
At
o 5| SILT, leret, sandsliret, grabrunt Sm Ge
w
6] SILT, sandet, lersliret, grabrunt Sm Gc
%{ 7| SAND, fint, steerkt siltet, lersliret, grabrunt Sm Gce
o 8| SAND, fint, siltet, sv. lersliret, sorteret, Sm Gc
\:) \ brungrat
T o 9| SAND, fint, siltet, sv. lersliret, sorteret, Sm Ge
grat
10| SAND, fint, steerkt siltet, sv. lersliret, Sm Gc
sorteret, grat
6
5
4
3
1] T T
o 10 20 30 w (%)
T T T
A 1.4 1|8 2'2 1 (kN/m?) Bilag 1.7 i COWI's rapport nr. 1 for sag 76016-H-1,
[ 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?) "VINDERUP. BJERTPARKEN".

Boremetode : Terboring med foring

Plan :

Sag: 61173-81
Geolog : NPM

Udarb. af : BDB

VINDERUP. Bjetparken.

Boret af : KHJ Dato :

20050705 DGU-nr.: Boring : 9

Kontrol : f7&72 Godkendt : S#7 Dato : /7/7 48 Bilag+—3+9— s.1/1

BRegistar - PSTGFDK 2.0 - 18/07/2005 09:58:46

GEODAN

Boreprofil




[0} o
B 9to._ H N E & |9 |x
> Forsegsresultater S EODIR| Jordart Karakterisering e U (9 |®
[a] ¥T|doph| Z < < fu |¥
Rel. +11,0
; 1
0 T
L°. —SAND, svagt muldet, planterester, brunt,
. iflg. boreleder
1 SAND, fint, planterester, enk. grus, brunt,
iflg. boreleder
MORANELER, sandet, enk. gruskorn, Gl Ge
grabrunt
14 2-MORANELER -"- Gl Gc
Cvr Cy
L1 w
G,‘_ 3] MORANELER -"- Gl Ge
f > ) E b
M~
= ~
2 S Q@ % 4| LER, ret fedt, sv. sandsliret, grabrunt Sm Gc
) '.{'/.' SILT, svagt sandet, brunt, iflg. boreleder
os0705 7" 2
1 —Q — A 5| LER, ret fedt, siltet, sv. sandsliret, grat Sm Gc
\ ’ :
\ s
\ ~ 0
34 {)——lu - 6| SILT, sandet, st. lersliret, brungrat Sm Gc
/ I
\ I, ‘
] + * 7| LER, ret fedt, siltet, sandsiiret, grat sm Ge
I I
/ v U
4 —p u 8| LER, ret fedt, st. sandsliret, grat Sm Gc
/ i
I
I L
T L 9| SAND, fint, siltet, lersliret, sorteret, Sm Ge
1 I grabrunt
Cvr Cv Hf o
51 L ) A 10| SILT, sandet, st. lersliret, grabrunt Sm Gc
w
6 B
7 4
81 3
e 2|
T T
O 10 20 30 w (%)
T T
A 14 18 22 v (kN/m?3) Bilag 1.8 i COW!I's rapport nr. 1 for sag 76016-H-1,
n T T
i L] 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m3) "VINDERUP. BJERTPARKEN".
o
o
o
§ Boremetode : Terboring med foring
&
;% Plan :
il Sag : 61173-81 VINDERUP. Bjetparken.
X
o .
| Geolog:  NPM Boret af : KHJ Dato : 20050705 DGU-nr.: Boring : 10
'- -
f| Udarb.af: BDB  Kontrol: /747  Godkendt: SX#y Dato: /Y205  Bieg—tto 1.1
g
B .
I GIEODAN Boreprofil
o
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o
8 Jo._ 2 o £ 518 |«
Forsagsresultater S El 0 DB o Jordart Karakterisering S B2 |&
¥T|oejn| z < L | |X
Rel. +10,5
; 1
::: SAND, muldet, planterester, enk.
L O- gruskorn, brunt, iflg. boreleder
o5 1| LER, sandet, gruskorn, svagt muldet, O Re
. brungrat
w . .
- G ol 2| MOR/AENELER, sandet, enk. gruskom, Gl Gc
Cvr - Gv 1 s grabrunt
p | 7
f i —t sﬂﬂ— 3| MORAENELER - - Gl Ge
Sten \ ¥
1 P
G i /;— 4| MORAENELER -"- Gl Ge
.""w“ —T B/_ 5| LER, ret fedt, siltsliret, sandsiiret, gratsm Ge
/
/
/
- /— 6] LER, ret fedt, sv. sandsliret, grat Sm Ge
]
!\ \ ! /
/
A L1 7 — 7| LER -"- Sm Ge
\ \ ‘-Y\ /
P R | ° )
. H— /— 8| LER, ret fedt, siltsliret, sandsliret, grat Sm Gc
0l
‘{ \ i
3 N ot / 9| LER, ret fedt, sv. sandsiiret, grat Sm Ge
w 0l
050705 | /
Cv Qv ==
L— 10| LER -"- Sm Gc
5
4
3
2
T L T
O 10 20 30 W (%)
T T T
A 14 18 22 v (KN/ma) Bilag 1.9 i COWI's rapport nr. 1 for sag 76016-H-1,
T T T
L ] 100 200 300 Cv,Cvr (KN/m?) "VINDERUP. BJERTPARKEN".
Boremetode : Terboring med foring
Plan :
Sag: 61173-81 VINDERUP. Bjetparken.
Geolog : NPM Boret af : KHJ Dato : 20050703 DGU-nr.: Boring : 11
Udarb. af: BDB Kontrol : /7&+%s Godkendt : %ot Dato : /7/;'55 Bilag+—3+++ s.1/1
GEODANN Boreprofil




Hojdefikspunkt
OK kloakdaeksel
= +16,1 m, DVR90

WS A g
N B102 /7~
X =LNN = I =
orin .. 7 ] e ’ =
9 Bt e NI BB A

(Bjertparken 2)
OK kloakdaek
= Rel. +10

“!\_ff

Boring 8
sag 61173-81

Boring 6
sag 61173-81

HOLSTEBRO KOMMUNE Udare HRMO wes-nr. 76016-H-1

VINDERUP. Bjertparken Kontr. $Smp ma  1:2000

Situationsplan Godk.  Homp Dato  (917. Zp1
COWI A/S Telefon 56 40 00 00 ‘E!iiag nr. G ‘Ver,
Nupark 51 Telefax 56 40 99 99

COWI

7500 Holstebro www.cowi.dk
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1.0

http://projects.cowiportal.com/ps/A019638/Documents/76016-H/Rapport_1/Situationsplan.docx



