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1 Undersogelsens formal

For Holstebro Kommune er der i februar 2008 udfgrt en orienterende geotek-
nisk undersggelse i forbindelse med en erhvervsudstykning 1 Ulfborg, lokalplan
nr. 65.

Det er undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data for
udstykningen i et sddant omfang, at grundkgbere kan vurdere de mulige foran-
staltninger, der matte vere ngdvendige 1 forbindelse med opfgrelsen af et tradi-
tionelt byggeri uden kalder.

Endvidere er det undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekni-
ske data for omradet til brug i forbindelse med anleggelsen af veje 1 udstyknin-

gen.

Der forela ikke yderligere oplysninger pa undersggelsestidspunktet.

2 Mark- og laboratoriearbejde

Fra den 4. og 5. februar 2008 er der udfgrt 7 uforede, @ 150 mm geotekniske
boringer, benzvnt B1 - B7, som er afsluttet 4,0 4 7,0 m under nuvarende ter-
ren (mu. t.).

Boringerne er afsat udfra den tilsendte landinspektgrplan; de tilhgrende terren-
koter (DVR90) er uddraget af samme plan.

Boringernes placering fremgar af situationsplanen, bilag 1.8.
I boringerne er der registreret laggranser og udtaget omrgrte jordprgver.

Der er installeret @ 25 mm PVC-pejlergr med slidsefilter i boringerne, si vand-
spejlsniveauet kan holdes under observation.

Vandspejlet i pejlergrene er indmalt den 5. februar samt den 8. april 2008..

Jordprgverne er bedgmt i overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
"Vejledning i ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse" af maj 1995.

Med relevante jordpraver er der udfgrt forsgg til bestemmelse af det naturlige
vandindhold, w og det reducerede glgdetab, glr. Derudover er der pa 3 prgver
udfert en sigtning til bestemmelse af materialets kornkurve.

Jordprgvernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplgsning.

Resultatet af ovenstaende fremgar af boreprofilerne, bilag 1.1 - 1.7.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner fremgar af bilag A-1.
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3 Koter
Alle koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990, DVR90.

Terranet ved boringerne for udstykningen varierer mellem kote +20,0 m og
+18,7 m, hvilket svarer til en hgjdeforskel pa 1,3 m.

Terrenkoter og koordinater til boringerne fremgar af boreprofilerne.

4 Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boringerne B1 - B4 er der under 0,2 meter muld truffet postglacialt sand til 1,3
a 5,1 meters dybde, hvor det aflgses af antageligt senglacialt smeltevandssand. I
boring B4 er der endvidere truffet 0,2 meter postglacialt tgrv i 1,0 meters dyb-
de.

I boringerne B5 - B7 er der 0,2 4 0,3 meter muld truffet senglacialt smelte-
vandssand.

Det kan ikke helt udelukkes, at der i det postglaciale sand helt regellgst og 1 vil-
karlig dybde forekommer s@tningsgivende aflejringer i form af tgrv og gytje af
varierende magtigheder.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergr den 5. februar samt den 8. april 2008, hvor
der blev malt de 1 tabel 1 anfgrte vandspejl.

Tabel 1: Vandspejlsmdalinger
Boring Terraen Vandspejlsniveau 5. februar Vandspejlsniveau 8. april
Nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote
(m) (m u.t.) (m) (m u.t) (m)
B1 +19,5 0,7 +18,8 1,0 +18,5
B2 +19,2 0,5 +18,7 0,8 +18,4
B3 +20,0 1.4 +18,6 1,7 +18,3
B4 +18,7 0,4 +18,3 0,6 +18,3
BS +18,9 0,5 +18,4 0,7 +18,2
B 6 +18,8 0,4 +18,4 0,5 +18,3
B7 +19,0 0,6 +18,4 0,7 +18,3

Vandspejlets beliggenhed ma péregnes vare afthengigt af savel arstid som ned-
bgr.

Det anbefales at pejle regelmassigt 1 boringerne, indtil udgravningsarbejdet
begyndes.
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For en mere detaljeret beskrivelse af jordbundsforholdene henvises til borepro-
filerne.

5 Funderingsforhold

Den geotekniske undersggelse viser, at projektet pa det foreliggende grundlag
kan behandles i normal funderingsklasse, jf. Dansk Standards "Norm for funde-
ring", DS 415, 4. udgave af 23. april 1998, punkt 2.1.2.

For de udferte boringer er der i tabel 2 angivet det vurderede niveau for over-
side baeredygtige lag, OSBL, og overside betinget baredygtige lag (betinget af
tilladelige sztninger), OSBBL

Tabel 2: Overside beeredygtige lag, OSBL, 0g overside betinget beeredygtige lag
(betinget af acceptable setninger), OSBBL

Boring Terrzen OSBL OSBBL
Nr. Kote Dybde Kote Dybde Kote
(m) (mu.t) (m) (mu.t) (m)
B 1 +19,5 1,3 +18,2 0,2 +19,3
B2 +19,2 1,0 +18,2 0,2 +19,0
B3 +20,0 1,3 +18,7 0,2 +19,8
B4~ +18,7 50" +13,7 " 1,3 +17,4
B5 +18,9 0,3 +18,6 - -
B 6 +18,8 0,3 +18,5 - -
B7 +19,0 0,2 +18,8 - -

* Med de trufne jordbunds- og vandspejlsforhold ved den aktuelle boring vurderes en fundering helt uden
risiko for skadelige stninger at skulle udfgres pa rammede pzle med fritberende fundamentsbjzlker og
gulve. Palene fores til den forngdne bereevne i aflejringerne under OSBL. Nervarende undersggelse er
ikke udfgrt med henblik pa en pelefundering. En pelefundering er derfor ikke omtalt yderligere i nerveae-
rende rapport.

For det aktuelle projekt, og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsfor-
hold, vurderes den mest fordelagtige funderingsmetode at vare:

e Ved forhold som ved boring B5 - B7 en direkte fundering i aflejringerne
under OSBL.

0g

e [boringerne B1 - B4 er der truffet moderat sztningsgivende aflejringer
mellem OSBL og OSBBL - jf. ogsa afsnit 4. Med dybereliggende og
moderat s@tningsgivende aflejringer som i den for den aktuelle sag ud-
fgrte boringer vurderes det muligt at fundere direkte pa armerede stribe-



ULFBORG. Industriarealet - lokalplan 85.

P:\67443A\67443-9167443-9.1.DCC

fundamenter i aflejringer under OSBBL, sdfremt eventuelle mindre
s@tninger kan accepteres.

Fundamenterne skal overalt fores ned i mindst frostsikker dybde under fremti-
digt terrzen, hvilket for de aktuelle forhold er 0,9 meter.

Ved fundering i aflejringer svarende til de under OSBBL og OSBL trufne kan
der ved dimensionering af fundamenterne anvendes de i tabel 3 anfgrte rum-
vagte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre.

I tabellen er angivet rumvagte over og under vandspejlet (y/y'), plan friktions-
vinkel (@), udrenet forskydningsstyrke (cy), effektiv friktionsvinkel og koha-

sion (Q'x og c'x) samt konsolideringsmodul (K).

Veardierne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaringer og skgn.

Tabel 3: Rumveegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre
Jordart vy Ok Cuk 'k c'x K
{(kN/m®) ©) (kN/m?) ) (kN/m?) | (MN/m?
Sand, Pg 18/10 33 = 33 = 20
Sand, Sg 18/10 35 - 35 - 30

Fundamenterne skal dimensioneres i henhold til DS 415, Norm for fundering.
Dimensioneringen skal udfgres 1 savel brudgrensetilstanden (bereevne) som
anvendelsestilstanden (s@tninger) i overensstemmelse med retningslinierne i

DS 415, kapitel 5 samt afsnit 6.1 og 6.2.

I anvendelsestilstanden kan der forudsattes trykspredning 2:1 (lodret:vandret)
ned gennem jordlagene.

Ved dimensioneringen kan der forudsattes vandspejl i terraen.

Med de aktuelle funderingsforhold skal stribefundamenterne armeres 1 over- og
underside for at imgdega risikoen for eventuelle skadelige differenssetninger.

Armeringen i sdvel top som bund bgr svare til 0,2 % af stribefundamenternes
samlede betontversnitsareal.

Med de trufne vandspejl bgr der ubetinget etableres omfangsdraen omkring byg-
ninger.

Omfangsdranet placeres i niveau med fundamentsundersiden, og forbindes til
kloak.

Ved dimensioneringen kan der saledes forudszttes et vandspejl i niveau med
omfangsdranet.
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Dreaningen skal udfgres i overensstemmelse med retningslinierne i Dansk Stan-
dards "Norm for drning af bygvarker m.v.”, DS 436, geldende udgave.

Hyvis der ikke etableres et omfangsdran, skal der ved dimensioneringen forud-
settes et vandspejl beliggende 1 niveau med terren.

Gulve inklusiv kapillarbrydende lag kan udlegges direkte efter afrémning af
aflejringerne over OSBBL.

Der henvises i gvrigt til geldende Bygningsreglement.

6 Saetninger

Nar det endelige projekt foreligger, skal der udfgres egentlige setningsbereg-
ninger, si det kan vurderes, om disse kan accepteres.

Herudover henledes opmarksomheden pa risikoen for s@tningsgivende lag 1 de
postglaciale sandaflejringer, jf. afsnit 4.

7 Udforelse

7.1 Grundvand

Da der skal graves i sand under grundvandsspejlet er en midlertidig grund-
vandss@nkning ngdvendig for at bevare udgravningsbund og -sider intakte.

Den midlertidige grundvandss@nkning vurderes mest hensigtsmassigt udfgrt
med nedborede, filterkastede sugespidser tilsluttet et effektivt vacuumpumpe-
anleg.

Inden udgravningsarbejdet pabegyndes, skal grundvandspejlet vere afs@nket
mindst 0,3 4 0,5 m under udgravningsniveau.

Den midlertidige grundvandss@nkning skal fglges ngje, da den kan give sa®t-
ningsskader pa nzrliggende bygninger, veje og pladser, som er funderet over
s@tningsgivende aflejringer.

Som fglge heraf bgr grundvandss@nkningen vare sa kortvarig som mulig.

Afledning af grundvand i forbindelse med byggearbejder krever myndigheds-
godkendelse, jf. Vandforsyningslovens § 26.
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7.2 Udgravning

Safremt jordbundsforholdene overalt svarer til dem, der er fundet i boringerne,
kan udgravningsarbejdet til OSBBL formentlig udfgres uden sarlige proble-
mer, forudsat der udfgres midlertidig grundvandssenkning, som beskrevet i
afsnit 7.1.

8 Tilfyldning

Som tilfyldning under gulve foreslas der anvendt ren sandfyld.

Sandfylden kan vere som bundsikringssand og -grus (BL II) med et uensfor-
mighedstal, U = dgy/d o, pa mindst 2,5, et maksimalt finstofindhold (kornstgr-
relse < 0,063 mm) pa 9 % og ingen korn stgrre end 90 mm. Herudover ma
sandfylden ikke indeholde klumper af ler, silt eller organisk materiale.

Sandfylden indbygges med egnet komprimeringsudstyr i lag af hgjest 30 cm.

Det anbefales at anvende de i tabel 4 anfgrte krav til komprimeringsgrader, som
forudsetter, at der males med isotopsonde.

Tabel 4: Krav til komprimeringsgrader (isotopsonde) for sandfyld under gulve.

Standard Proctor Vibrationsindstampning
Middel Mindste Middel Mindste
96 % 93 % 93 % 90 %

Middelvardien bestemmes som gennemsnittet af mindst 5 forsgg, og ingen en-
keltveerdi ma vaere mindre end mindsteverdien.

I forbindelse med komprimeringen er det vigtigt, at tilfyldningsmaterialet fra
starten har det rette vandindhold, samt at der anvendes egnet, men ikke for stort
komprimeringsmateriel saledes at for kraftig komprimering undgas.

9 Veje

For det aktuelle projekt, og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsfor-
hold vurderes det muligt at etablere vejkassen pa aflejringer under OSBBL. Det
vil sige, at tgrv, muld og muldholdigt jord bortgraves inden eventuel pafyldning
eller etablering af belegning.

Med forhold som i boringerne B 1 - B 3 og B 5 - B 7 vurderes de trufne, gvre
sandaflejringer at vaere egnede som bundsikringssand for de kommende veje, jf.
bilag 1.9.
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Niér afgravningerne er udfgrt, kan belagningen etableres, eller der kan foretages
den ngdvendige pafyldning.

Belegningstykkelsen skal, ud over trafikbelastning og jordart ved planum, di-
mensioneres under hensyntagen til frostsikker dybde.

Det anbefales at l&gge draen under vejene. Drenene bgr placeres i passende
dybde, sa der ikke stdr vand hgjere end underside vejkasse.

Draningen skal i gvrigt udfgres i overensstemmelse med Dansk Standards
"Norm for draening af bygvarker m.v.", DS 436, geldende udgave.

10 Supplerende undersggelser

Med de trufne postglaciale aflejringer skal der udfgres supplerende jordbunds-
undersggelser for at fremskaffe geologiske og geotekniske data i et sidant om-
fang, at der kan udarbejdes et funderingsprojekt for de endelige projekter, nar
disse foreligger.

11 Jordhandtering

I henhold til Jordforureningsloven kan der blive stillet serlige krav til hindte-
ring af jord, som deponeres udenfor matriklen.

Disse forhold kan have vasentlig indflydelse pa projektets tidsplan og gkono-
mi, hvorfor de anbefales afklaret sa hurtigt som muligt, og inden byggeriet pa-
begyndes.

12  Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det gnskes, stir Geodan til radighed for videre drgftelse af geo-
tekniske og funderingsmassige spgrgsmal i sagen.

I henhold til DS 415 skal nerverende undersggelsesrapport suppleres med en
geoteknisk projekteringsrapport.

De udtagne jordprgver opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes,
medmindre der forinden foreligger anden aftale.
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