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1 Undersggelsens formal

For Holstebro Kommune er der i november 2008 udfgrt en geoteknisk undersg-
gelse i forbindelse med en omlzgning og forlengelse af Lagdrdvej samt an-
leegning af udmundingen af @stre Ringvej til Viborgvej. Endvidere omfatter
projektet anlegning af en ny vej til en kommende erhvervsudstykning samt 2
cykeltunneler under Viborgvej og @Dstre Ringve;j.

Det er undersggelsens formal at fremskaffe geologiske og geotekniske data for
udstykningen i et sddant omfang, at der kan udarbejdes et vejprojekt for de
kommende veje samt et funderingsprojekt for de kommende cykeltunneler.

Der forela ikke yderligere oplysninger pa undersggelsestidspunktet.

2 Mark- og laboratoriearbejde

Fra den 13. til den 28. november 2008 er der udfgrt 15 uforede, @ 150 mm geo-
tekniske boringer, benzvnt B 1 - B 15, som er afsluttet 4,0 4 5,0 m under nuva-
rende terreen (m u. t.).

Boring B 1-B 9o0gB 11 -B 13 er udfgrt pa planlagte vejstrakninger. Boring
B 10, B 14 og B 15 er udfgrt ved placeringerne for de kommende cykeltunneler
under @ster Ringvej og Viborgvej.

Boringerne er afsat af firmaet Geopartner, der ligeledes har registreret de tilhg-
rende terrenkoter (DVR90).

Boringernes placering fremgar af situationsplanen, bilag 1.16.
I boringerne er der registreret laggranser, udtaget omrgrte jordprgver samt ud-
fort vingeforsgg til bestemmelse af de kohasive jordarters vingestyrke i intakt

og omregrt tilstand, henholdsvis ¢, 0g cy,.

Der er installeret @ 25 mm PVC-pejlergr med slidsefilter i boringerne, sa vand-
spejlsniveauet kan holdes under observation.

Vandspejlet 1 pejlergrene 1 boring B 1 - B 8 og B 11 - B 15 er indmalt den 27.
oktober 2008. Vandspejlet i pejlergret i boring B 9 og B 10 er indmalt umiddel-
bart efter borearbejdets afslutning den 28. november 2008.

Jordprgverne er bedgmt i1 overensstemmelse med Dansk Geoteknisk Forenings
"Vejledning i ingenigrgeologisk prgvebeskrivelse"” af maj 1995.

Med relevante jordprgver er der udfert forsgg til bestemmelse af det naturlige
vandindhold, w.

Jordprgvernes kalkindhold er vurderet med en 10 % saltsyreoplgsning.
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Resultatet af ovenstaende fremgéar af boreprofilerne, bilag 1.1 - 1.15.

De i rapporten anvendte signaturer og definitioner er beskrevet i bilag A-1.

3 Koter og koordinater
Alle koter refererer til Dansk Vertikal Reference 1990, DVR90.

Terrenet ved boringerne varierer mellem kote +26,5 m og +31.9 m, hvilket
svarer til en hgjdeforskel pa 5,4 m.

Alle koordinater refererer til system U32EUREFR9, (x,y).
X-aksen er orienteret mod @st, og Y-aksen er orienteret mod nord.

Terrenkoter og koordinater til boringerne fremgér af boreprofilerne.

4 Jordbunds- og vandspejlsforhold

I de udfgrte boringer er der gverst truffet 0,2 4 1.9 m recente aflejringer i form
af muld, muldholdigt overjord og fyld

Under de recente aflejringer er der i boring B 7 og B 8 truffet senglaciale aflej-
ringer i form af sand og ler til 1,3 og cirka 1,2 mu. t.

I'boring B 1,B 11, B 12 og B 15 underlejres de recente aflejringer af sengla-
cialt/glacialt sand til de borede dybder. I de gvrige boringer underlejres de re-
cente og senglaciale aflejringer af vekslende glaciale aflejringer i form af mo-
reneler og smeltevandsaflejret sand.

Der er pejlet i de nedsatte pejlergriboring B1-B 8ogB 11 -B 15 den 27.
november 2008. I boring B 9 og B 10 er der pejlet umiddelbart efter borearbej-
dets afslutning den 28. november 2008. De malte vandspejl er anfgrt i tabel 1.

Tabel 1: Vandspejlsmalinger
Boring Terrzen Vandspejlsniveau

Nr. Pejledata Kote Dybde Kote
(m) (mu.t) (m)

B1 27. november 2008 +26,9 >39 < +23,0

B2 27. november 2008 +29,4 >34 < +26,0

B3 27. november 2008 +29,9 > 4,0 <+259

B 4 27. november 2008 +31,9 2,3 +29,6

B5 27. november 2008 +31,5 1,4 +30,1
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Boring Terreen Vandspejlsniveau
Nr. Pejledato Kote Dybde Kote
(m) (mu.t) (m)
B6 27. november 2008 +28,8 1,4 +27,4
B7 27. november 2008 +29,9 1.5 +28.4
B8 27. november 2008 +31,2 0,9 +30,3
B9 28. november 2008 +30,9 0,9 +30,0
B 10 28. november 2008 +30,4 2,2 +28,2
B 11 27. november 2008 +26,5 > 3,9 < +22,6
B12 27. november 2008 +27,6 3,4 +24.2
B13 27. november 2008 +30,8 > 3,8 <+27,0
B 14 27. november 2008 +28,8 > 4.6 <4242
B 15 27. november 2008 +28,5 > 4.6 < +23,9

PB7443A\67443-136\67443-136.1.00C

Pa pejletidspunktet har vandspejlet i boring B 9 og B 10 antageligt ikke haft tid
til at stabilisere sig endeligt 1 det nedsatte pejlergr.

Vandspejlets beliggenhed ma paregnes vare athengigt af savel arstid som ned-
bgr.

Det anbefales at pejle regelmassigt i boringerne, indtil udgravningsarbejdet
begyndes.

For en mere detaljeret beskrivelse af jordbundsforholdene henvises til borepro-
filerne.

5 Funderingsforhold

5.1 Generelt

Funderingen skal dimensioneres og udfgres 1 henhold til DS/EN 1997-1, Euro-
code 7: Geoteknik - del 1: Generelle regler (EC 7, del 1), med tilhgrende Nati-
onalt anneks - Danmark, EN 1997-1 DK NA (DK-Anneks).

Der skal anvendes partialkoefficienter og korrelationsfaktorer, som anfgrt i DK
Anneks-A.

Den geotekniske undersggelse viser, at projektet pa det foreliggende grundlag
kan behandles i Geoteknisk kategori 2, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.1 og DK-Anneks
K.

For det aktuelle projekt er der for de udfgrte boringer i tabel 2 angivet det vur-
derede niveau for overside baredygtige lag, OSBL.
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Tabel 2: Overside baredygtige lag, OSBL
Boring Terraen OSBL
Nr. Kote Dybde Kote
(m) (mu.t) (m)
B1 +26,9 1,0 +25,9
B2 +29,4 0,5 +28,9
B3 +29,9 0,5 +29,4
B4 +31,9 0,3 +31,6
B5 +31,5 0,3 +31,2
B6 +28,8 0,9 +27,9
B7 +29,9 0,8 +29,1
B8 +31,2 0,6 +30,6
B9 +30,9 0,2 +30,7
B 10 +30,4 1,9 +28,5
B 11 +26,5 0,3 +26,2
B 12 +27.,6 0,7 +26,9
B13 +30,8 0,2 +30,6
B14 +28,8 0,7 +28,1
B15 +28,5 0,7 +27.8

For aflejringer svarende til de under OSBL trufne kan der ved dimensionering
af fundamenter anvendes de i tabel 3 angivne rumvagte og karakteristiske styr-
ke- og deformationsparametre.

I tabellen er angivet rumvagte over og under vandspejlet (y/y'), plan friktions-
vinkel (@), udrenet forskydningsstyrke (cy), effektiv friktionsvinkel og kohz-
sion (Q'x og c¢') samt konsolideringsmodul (Eqeq).

Vardierne er fastlagt pa grundlag af malinger, erfaringer og skan.

Tabel 3: Rumvegte og karakteristiske styrke- og deformationsparametre
Jordart ¥ly' Ok Cuk o'k c'k Eced
(kN/m°) ) (kN/m?) ) (kN/m?) | (MN/m?)
Sand, Sg/Gc 18/10 34 - 34 - 35
Ler, Sg 19/9 0 50 30 5 15
Morzeneler, 2111 0 50 30 5 15
B100gB 14

Dimensioneringen skal udfgres i savel brudgrensetilstanden (bzreevne) som
anvendelsesgrensetilstanden (s@tninger), og den skal omfatte undersggelse af
savel korttids- som langtidstilstanden, jf. EC 7, del 1, kapitel 2 og 6 samt DK-
Anneks D.
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I anvendelsesgraensetilstanden kan der forudsattes trykspredning 2:1 (lod-
ret:vandret) ned gennem jordlagene.

Ved fundering pa vekslende aflejringer af ler og sand skal fundamenterne di-
mensioneres for en fundering pa savel ler som sand. Den mindste bereevne er
dimensionsgivende.

5.2 Veje

For vejen skal der generelt afgraves til oversiden af rene, senglaciale eller ®ldre
aflejringer. Det vil sige, at fyld og overjord bortgraves inden eventuel pafyld-
ning eller etablering af overbygningen.

Nar afgravningerne er udfart, kan overbygningen etableres, eller der kan fore-
tages den ngdvendige pafyldning. Eventuel pafyldning skal udfgres med vel-
komprimeret bundsikringssand og -grus, se afsnit 7.

Overbygningstykkelsen skal, ud over trafikbelastning og jordart ved planum,
dimensioneres under hensyntagen til frostsikker dybde. Overbygningen skal
tgrholdes ved drzning.

5.3 Cykeltunneler

Cykeltunnelerne kan funderes direkte i de trufne aflejringer i form sengla-
cialt/glacialt, smeltevandsaflejret sand eller pd glacialt, gletscheraflejret mora-
neler.

Vagge mod jord skal dimensioneres for jordtryk som angivet i EC 7, del 1, ka-
pitel 9.

Jordtryk péd veggene bestemmes som hviletryk fra velkomprimeret sandfyld
med en hviletrykskoefficient, Ky = 0,5.

Der skal 1 beregningerne tages hensyn til forgget jordtryk som felge af kom-
primering af sandfyld bag vaggene, belastning fra trafiklast samt andre over-
fladelaster.

6 Udforelse

6.1 Veje

For vejen, hvor udgravningsbunden bestér af sand, skal det sikres, at planum
overkgres mindst 5 gange med en vibrationstromle med et statisk tryk pa
mindst 20 kN/m. Hvis udgravningsbunden bestar af ler, skal det sikres, at leret
beskyttes mod kgrsel, opblgdning og udtgrring.
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6.2 Udgravning til cykeltunneler

Med de i boringerne registrerede jordbunds- og vandspejlsforhold vurderes ud-
gravningerne i forbindelse med nedbsgr om ngdvendigt at kunne tgrholdes ved
almindelig l&nsning fra pumpesumpe i leret.

De eksisterende vejes bereevne og stabilitet skal sikres savel under udferelsen
som i den permanente tilstand. Det kan vare ngdvendigt at afstive udgravnin-
gerne til cykeltunnelerne.

Af hensyn til arbejdssikkerheden bgr midlertidige, frie udgravningsskraninger
ikke sta med stejlere haldning end 1:1,5 (lodret:vandret). Under sarlige forhold
med vandfgrende grus-, sand- og siltlag, pludseligt tgbrud eller belastning af
skraningstoppen skal hzldningerne ubetinget reduceres, sa farlige skred ikke
fremkommer.

Eventuel lgsnet, opbl@dt eller frossen jord skal bortgraves, inden der indbygges
sandfyld og stgbes fundamenter.

7 Tilfyldning

Ved komprimeringen er det vigtigt, at sandfylden har et vandindhold omkring
det optimale.

Bundsikringssand- og grus skal som minimum opfylde kravene til kvalitet II
(BLII), og have et uensformighedstal, U = Dgo/Dyy, pa mindst 2,5, et maksimalt
finstofindhold (kornstgrrelse < 0,063 mm) pa 9 % og ingen korn stgrre end 90
mm. Herudover mé sandfylden ikke indeholde klumper af ler, silt eller organisk
materiale.

Sandfylden indbygges med egnet komprimeringsudstyr i1 lag af maksimalt
30 cm.

Det anbefales at anvende de 1 tabel 5 anfgrie krav il komprimeringsgrader, som
forudsatter, at der méles med isotopsonde.

Tabel 4: Krav til komprimeringsgrader (isotopsonde) for sandfyld
Standard Proctor Vibrationsindstampning
Middelveerdi Mindsteveerdi Middelveerdi Mindsteveerdi
98 % 95 % 95 % 92 %

Middelvardien bestemmes som gennemsnittet af mindst 5 forsgg, og ingen en-
keltvaerdi ma vaere mindre end mindstevardien.
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Stabilt grus skal opfylde kravene til kvalitet II, og skal komprimeres til en tet-
hed pa mindst 95 % malt med isotopsonde, nar den maksimale tgrrumvagt i
laboratoriet bestemmes ved vibrationsindstampning.

Kravet om mindst 95 % komprimering kan anses for opfyldt, nir gennemsnittet
af mindst 5 malinger er mindst 95 %, og ingen enkeltvardi er mindre end 92 %.

Vejopbygningen anbefales udfgrt med velkomprimeret bundsikringssand og
-grus, stabilt grus og asfalt.

8 Nabomaessige forhold

Forpligtelsen til at undga skader pa eksisterende bebyggelse - herunder grund-
vandssznkning og komprimering - som fglge af bygge- og anlzgsarbejder er
formuleret i Byggelovens § 12, hvortil der henvises.

De omkringboende skal adviseres skriftligt, senest 14 dage far bygge- og an-
legsarbejdet pabegyndes.

Det anbefales tidligt i projektforlgbet at undersgge, hvorledes de omkringlig-
gende bygninger er funderet. Dette er med henblik pa den ngdvendige sikring
af disse bygninger 1 forbindelse med anlegsarbejdet, jf. DK-Anneks K3.

Det tilrades at besigtige alle omkringliggende bygninger, inden bygge- og an-
leegsarbejdet begyndes. Formalet med besigtigelsen er dels at tilvejebringe do-
kumentationsmateriale (fotos, opmalinger, nivellementer etc.) over alle eksiste-
rende bygningsskader, og dels at vurdere risikoen for nye skader som fglge af
bygge- og anlegsarbejdet.

Det tilrades at tegne en all-risk forsikring.

9 Kontrol

I forbindelse med udgravnings- og funderingsarbejdet skal der udfgres geotek-
niske kontrolundersggelser, jf. EC 7, del 1, kapitel 4.

Kontrollen skal omfatte en besigtigelse af udgravningssider og -bund, eventuelt
suppleret med handboringer eller gravninger til kontrol af, at cykeltunnelerne
funderes 1 overensstemmelse med de stillede krav.

Det skal ved kontrol sikres, at den indbyggede sandfyld opfylder kravene med
hensyn til kvalitet og komprimering.
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10

10 Jordhandtering

I henhold til Jordforureningsloven kan der blive stillet s@rlige krav til handte-
ring af eventuel forurenet jord, som deponeres udenfor matriklen.

Disse forhold kan have vasentlig indflydelse pa projektets tidsplan og gkono-
mi, hvorfor de anbefales afklaret s& hurtigt som muligt, og inden anlegsarbej-
det pibegyndes.

11  Geoteknisk projekteringsrapport

Der skal udarbejdes en geoteknisk projekteringsrapport, som samler den geo-
tekniske projektering - herunder foruds@tninger, parametre, beregninger og re-
sultater, jf. EC 7, del 1, afsnit 2.8.

Projekteringsrapporten skal endvidere indeholde en plan for kontrol, overvag-
ning og vedligeholdelse.

Narvarende geotekniske undersggelsesrapport danner grundlag for den geo-
tekniske projekteringsrapport.

12  Afsluttende bemaerkninger

I det omfang det gnskes, star Geodan til radighed for videre drgftelse af geo-
tekniske og funderingsmessige spgrgsmal i sagen.

De udtagne jordprgver opbevares 2 uger fra dags dato, hvorefter de bortkastes,
medmindre der forinden foreligger anden aftale.
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Boremetode : Terboring uden foring
Koordinat system : U32EUREF89
X 1479302 (m) Y : 6246617 (m)} Plan:
Sag : 67443-136 HOLSTEBRO. Ny La=gardvej og Jstre Ringvej.
Geolog: NPM Boret af : PRB Dato : 20081113 DGU-nr.: Boring : B2
/
Udarb. af : BDB Kontrol = hignid Godkendt : Fizi Dato : [g%‘[- ral Bilag : s 1/1
GEODAN Boreprofil




Dybde

BRegister - PSTGFDK 2.0 - 16/12/2008 10:15:05

o
U . B > N ZE o |% |x
Forsggsresultater S E|l0D|® < Jordart Karakterisering T T |2 |®
¥T|lolpn| z Ao L B4
DVRS0 +29,9
; ”
MULD, iflg. boreleder
_D"'Vl C 1
< — LER, steerkt sandet, enk. gruskorn, Ov Re -
Ob L2 e muldet, merk grabrunt
\ w ldﬂ
—t 298/
® d MORAENELER, sandet, enk. gruskorn, Gl Gc -
\ / grabrunt
\ 5
3 N pé— MORENELER - " - Gl Gec %
\ P
\ /.
1 281
%— MORANELER -"- Gl Ge -
] ?— MORANELER -"- Gl Gc -
S || ¥4
» @ :: bﬂ_ MORAENELER -" - GI Go =
\ I %
M i
! 1 O MOR/ENELER -"- Gl Ge -
1] ..
\
\ T&Er0841R7 ¥ ﬂg
—T 264 A4
eX ) e = 4 MORAENELER -"- Gl Go -
Cveyv w
25
24
23
22
21
O 10 20 30 w (%)
T T T
A 14 18 22 v (KN/m?)
T T T
[ ] 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)
Boremetode : Terboring uden foring
Koordinat system : U3ZEUREF89
X 1479391 (m) Y : 6246628 (m) Plan:
Sag: 67443-136 HOLSTEBRO. Ny Lasgardvej og @stre Ringvej.
Geolog: NPM Boret af : PRB Dato : 20081113 DGU-nr. Boring : B3
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Boremetode :T@rboring uden foring
Koordinat system : U32EUREF89
X : 479489 (m) Y : 6246643 (m) Plan:
Sag: 67443-136 HOLSTEBRO. Ny Leegardvej og Ostre Ringvej.
Geolog: NPM Boret af : PRB Dato : 20081117 DGU-pr.: Boring : B4
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Boremetode : Terboring uden foring
Koordinat system : U32EUREF89
X : 479588 (m) Y : 6246659 (m) Plan :
Sag : 67443-136 HOLSTEBRO. Ny Lsegardvej og Jstre Ringvej.
Geolog: NPM Boret af : PRB Dato : 20081117 DGU-nr.: Boring : B5
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Boremetode :Terboring uden foring
Koordinat system : U3ZEUREF89
X 479687 (m) Y : 6246676 (m) Plan:

Sag: 67443-136 HOLSTEBRO. Ny Lasgardvej og Ostre Ringvej.
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Geolog: NPM Boret af : PRB Dato : 20081117 DGU-nr.: Boring : B6
Udarb. af : BDB Kontrol - Mty Godkendt : Pi] Dato : !@’ffﬁ"? Bilag: 1.6 s 11
GEODANN Boreprofil
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Boremetode :Terboring uden foring
Koordinat system : U32EUREF8&82
X 1479796 (m) Y : 6246691 (m) Plan:
Sag : 67443-136 HOLSTEBRO. Ny Lssgardvej og @stre Ringvej.
Geolog: NPM Boret af : PRB Dato : 20081117 DGU-nr.: Boring : B7
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B - Koordinat system  U32EUREF89
X 479832 (m) Y . 6246770 (m)  Plan.
Sag: 67443-136 HOLSTEBRO. Ny Lasgardvej og Ostre Ringve;j.
Geolog: NPM Boret af : PRB Dato : 20081117 DGU-nr.: Boring : B8
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Sag : 67443-136 HOLSTEBRO. Ny Lesgardvej og Jstre Ringvej.
Geolog: NPM Boret af - PRB Dato : 20081128 DGU-nr.: Boring : B9
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Sag: 67443-136 HOLSTEBRO. Ny Leegardvej og Ostre Ringvej.
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Boremetode :Terboring uden foring
Koordinat system : U32ZEUREF89
X 1479349 (m) Y : 6246553 (m) Plan:
Sag : 67443-136 HOLSTEBRO. Ny Ls=gardvej og @stre Ringve;j.
Geolog: NPM Boret af : BDB Dato : 20081113 DGU-nr. Boring : B11
Udarb. af : BDB Kontrol : HeEmg Godkendt : Pie Dato : E(Z?/f' 5 Bilag: 111  s.1/1
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Boremetode : Terboring uden foring
Koordinat system : U32ZEUREF8%9
X : 479452 (m) Y 18246567 (m) Plan:

Sag : 67443-136 HOLSTEBRO. Ny Laegardvej og Jstre Ringvej.

Geolog: NPM Boret af : PRB Dato : 20081113 DGU-nr.: Boring : B12
Udarb. af : BDB Kontrol : Kt Godkendt : Pl Dato : {{4/{ 9 Bilag: 1.12 s 1/1
GEODAN Boreprofil
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Boremetode : Terboring uden foring
Koordinat system : U32ZEUREF89
X 1479556 (m) Y : 6246584 (m) Plan:

Sag : 67443-136 HOLSTEBRO. Ny La=gardvej og @stre Ringvej.

Geolog: NPM Boret af : PRB Dato : 20081113 DGU-nr.: Boring : B13
Udarb. af : BDB Kontrol : HEZmi0 Godkendt :  Fepf Dato :f’é/i"ﬁﬁ Bilag: 1.13 s 171
GEODANN Boreprofil
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Boremetode : Terboring uden foring
Keoordinat system : U32ZEUREF8S
X : 479822 (m) Y : 6246564 (m) Plan :
Sag: 67443-136 HOLSTEBRO. Ny La=gardvej og Ustre Ringvej.
Geolog: NPM Boret af : PRB Dato : 20081117 DGU-nr.: Boring : B14
Udarb. af : BDB Kontrol : MEaty Godkendt : Pl Dato : ('e’p/;}' &9 Bilag : 1.14 s 171
GEODAN Boreprofil
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—MULD, iflg. boreleder
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Boremetode :Terboring uden foring
Koordinat system : U32ZEUREF&9
X 1479834 (m) Y : 8246509 (m) Plan:
Sag : 67443-136 HOLSTEBRO. Ny Lzegardvej og Dstre Ringvej.
Geolog: NPM Boret af : PRB Dato : 20081121 DGU-nr.: Boring : B15
Udarb. af : BDB Kontrol : M0 Godkendt : it Dato : f(f'f//ﬁ Bilag: 1.15 s 1/1
GEODAN Boreprofil




