Vinderup Kommune
Teknisk Forvaltning
Grenningen 1

7830 Vinderup

Att.: Peter Mellnitz

VINDERUP. Nr. Bjertvej.

Jordbundsundersagelse for industribyggeri.

Geoteknisk rapport nr. 1.

Rapporten indeholder bilag A, B og 1.1 - 1.9.
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1. Projekt
Det aktuelle projekt omfatter et industribyggeri.

Yderligere foreligger ikke oplyst.

2. Mark- og laboratoriearbejde

Den 18. september 2000 er der med @150 mm sneglebor udfert 8 uforede undersggelsesboringer
(1 - 8), som er afsluttet 5,0 meter under nuvearende terreen (m w.t.).

Boringernes placering fremgér af situationsplanen, bilag 1.9.

Terrenkoten ved borepunktermne er bestemt, idet der som hegjdefixpunkt er anvendt et af Dem
angivet hgjdefixpunkt med kote +8,82 DNN.

Under borearbejdet er der registreret laggranser, optaget omrerte prover og udfert vingeforseg.

Der er nedsat @ 25 mm pejlerer i boringerne til registrering af grundvandsspejlets beliggenhed.
Der er pejlet umiddelbart efter borearbejdets afslutning.

Samtlige prever er geologisk bedemt og klassificeret.
Det naturlige vandindhold er bestemt pé relevante prover.
Resultatet af ovenstdende fremgér af boreprofilerne, bilag 1.1 - 1.8.

Signaturer og definitioner fremgar af bilag A.

3. Jordbunds- og vandspejlsforhold

I boringeme 3, 4, 5, 6 og 8 er der gverst truffet 0,3 &4 0,7 meter muld. Herunder er der truffet
postglaciale og antageligt postglaciale aflejringer i form af torv, sand og ler til ca. 1,1 4 1,8 m
u.t., hvorefler der er truffet vekslende aflejringer af senglacialt/glacialt sand, silt, ler og
moraneler til den borede dybde af 5,0 m u.t.

I boringerne 1, 2 og 7 er der gverst truffet 0,3 4 0,8 meter muld. Herunder er der truffet vekslende
aflejringer af senglacialt/glacialt sand, moraenesand, silt, ler og moreneler til den borede dybde
af 5,0 m u.t.

Det kan ikke udelukkes, at der regellst og i vilkarlig dybde, i den trufne postglaciale sand kan
treeffes seetningsgivende aflejringer i form af terv og gytje.

Der er pejlet 1 de nedsatte pejlerer umiddelbart efier borearbejdets afslutning, hvor grundvands-

spejlet (GVS) blev registreret 0,2 4 1,7 m u.t,, svarende til kote +9,0 4 +11,2 DNN. Grundvands-
spejlet har pa pejletidspunktet ikke haft tid til at stabilisere sig endeligt.
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Grundvandsspejlet ma péregnes at veere athaengig af arstid og nedber. Fortsat pejling anbefales.

For en detaljeret beskrivelse af jordbunds- og vandspejlsforholdene henvises til boreprofilerne.

4. Funderingsforhold

4.1 Generelt

I nedenstdende skema er for det aktuelle projekt angivet det vurderede niveau for overside

baredygtige lag, OSBL.

Det skal sikres, at der overalt funderes i mindst frostfii dybde under fremtidigt terreen, hvilket er

Boring Terren OSBL

nr. Kote, DNN | Dybde,mu.t. | Kote, DNN
1 +9,9 0,7 +9,2

2 +9,8 0,3 +9,5

3 +9,3 ca. 1,3 ca. +8,0
4 +9,2 1,8 +7,4

5 +8,5 1,5 +7,0

6 +11,7 0,8 +10,9

7 +12,9 0,7 +12,2

8 +10,4 1,1 +9,3

0,9 meter for de trufne aflejringer.

Fundamenterne dimensioneres i henhold til DS 415, Norm for fundering.

For de trufne aflejringer under OSBL kan der péregnes folgende mélte/skennede karakteristiske
styrkeparametre og rumvagte:

Generelt:

Sand, morznesand Karakteristisk, plan friktionsvinkel
Rumveegt (over/under GVS)

Moraneler

Boring 1,2,3 0g 5

Ler, silt

Karakteristisk, udreenet forskydningsstyrke  cyy

Rumvaegt (over/under GVS)

Karakteristisk, udrenet forskydningsstyrke ¢y,

Rumveegt (over/under GVS)
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Boring 6, 7 0g 8
Ler og silt Karakteristisk, udrenet forskydningsstyrke ¢y = 10 kN/m?
Rumvegt (over/under GVS) vy = 19/10 kN/m?

Der er i boring 6 (1,8-2,7 mu.t.), 7 (1,0-2,0 m u.t.) og 8 (1,1-1,6 m u.t.) truffet blede ler- og silt-
aflejringer med meget lave styrkeparametre.

Der skal ubetinget underseges for genmemlokning til ovennavnte trufne blede aflejringer.
Undersegelsen gennemfores i lertilfeldet med trykspredning 1:2 fra fundamentsunderkant. Det
skal endvidere sikres, at de beregnede sztninger ikke overstiger de acceptable, jf. afsnit 5.
Séfremt gennemlokning forekommer, eller de beregnede setninger ikke kan accepteres, fores
fundamenterne under de blede aflejringer (dyb direkte fundering, jf. afsnit 4.3), eller de udskiftes
med velkomprimeret, ren sandfyld som beskrevet i afsnit 4.4.

Det skal bemeerkes, at det ikke er muligt at fundere direkte pé de ovennavnte trufne blede ler- og
siltaflejringer, da det vil give sével bareevne- som satningsproblemer. Endvidere vil det ved

funderingsarbejdernes udferelse udforelsesmeessigt veere sveert at bevare aflejringerne intakte —
specielt i forbindelse med grundvand og nedber.

Alternativt kan sterre fundamenter muligvis afhjeelpe problemet med gennemlokning.

Ved fundering pé vekslende aflejringer af ler, silt og sand dimensioneres fundamenterne svaren-
de til den mindste af bacreevnerne opnaet ved baereevneformlerne for ler- og sandtilfaldet.

Med de aktuelle funderingsforhold anbefales det, at der i top og bund af samtlige stribefunda-
menter leegges revnefordelende armering svarende til 0,2% af stribefundamenternes tvaersnitsare-
al.

For det aktuelle projekt og med de konstaterede jordbunds- og vandspejlsforhold vurderes den
teknisk/ekonomisk mest fordelagtige funderingslesning at vaere:

Projekteret fundamentsunderkant, FUK, under OSBL:

- Normal direkte fundering i frostfii dybde i/under OSBL.
Projekteret fundamentsunderkant over OSBL:

- Dyb direkte fundering i/under OSBL.

- Direkte fundering i frostfri dybde efter udskiftning af samtlige aflejringer over OSBL med
velkomprimeret ren sandfyld.

De 3 funderingsmetoder er neermere beskrevet 1 det folgende.
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4.2 Normal, direkte fundering

Der funderes direkte pé intakte aflejringer under OSBL og i mindst frostfii dybde under fremti-
digt terreen.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag kan udlegges direkte efter afremning af samtlige aflejring-
er over OSBL.

Efterfyldning under gulve foretages med ren sandfyld, som udlegges i tynde lag (max. 0,3 me-
ter) under effektiv komprimering.

Det anbefales at anvende de i afsnit 4.4 anforte komprimeringskrav for sandfyld.

4.3 Dyb, direkte fundering

Funderingen fores igennem de slappe lag som fundet ved boring 6, 7 og 8 og udferes som
beskrevet for en normal, direkte fundering 1 afsnit 4.2.

4.4 Direkte fundering efter udskiftning

Hvis gennemlokning forekommer, eller de beregnede s@tninger ikke kan accepteres, udskiftes de
blede aflejringer til forneden dybde med velkomprimeret, ren sandfyld efter de pa bilag B viste
retningslinier, hvorefter der funderes direkte i mindst frostfii dybde under fremtidigt terraen.

Med nedenstéende komprimeringsgrader kan der for den indbyggede sandfyld under funda-
mentsunderkant paregnes en karakteristisk, plan friktionsvinkel, Q. = 34° og en effektiv rum-
veegt (over/under GVS), y/y' = 18/10 KN/m?.

Det skal sikres, at de intakte aflejringer under den indbyggede sandfyld har den fornedne
beaereevne.

Gulve inklusive kapillarbrydende lag udleegges direkte pa den indbyggede sandfyld som vist pa
bilag B.

Det anbefales at opstille folgende komprimeringskrav til indbygget sandfyld under/over
fundamentsunderkant, FUK:

Under FUK Over FUK

Middel af alle kontrolforseg > 98% > 96% SP
Ingen kontrolforseg <96% < 94% SP

hvor SP angiver Standard Proctor ved isotopsondemetoden.
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5. Saetninger

For boring 6, 7 og 8 gelder, at hvis der funderes over de trufne blede ler- og siltaflejringer skal
der, nar endeligt projekt foreligger, ubetinget udfares egentlige setningsberegninger til afklaring
af, om de aktuelle stninger kan accepteres.

Hvis der ved boringerne 1, 2, 3, 4 og 5 funderes direkte pa intakte aflejringer svarende til de
under OSBL trufhe og der ved boring 6, 7 og 8 funderes pa en indbygget sandfyld efter
ovenstiende retningslinier vurderes de fremtidige setninger at blive sméd og uden betydning for
det aktuelle projekt.

6. Grundvandsseenkning

Da der skal funderes under grundvandsspejlet er en midlertidig grundvandssenkning ubetinget
nedvendig for at bevare udgravningssider og -bund intakte.

I sand vurderes grundvandssenkningen mest hensigtsmessigt udfert med nedborede, filterkaste-
de sugespidser tilslutte et effektivt vacuumpumpeanleg.

I ler vurderes grundvandssaenkningen mest hensigtsmessigt udfert med dreenrender fort til pum-
pesump, eventuelt suppleret med belastede dren i udgravningssiderne.

Inden udgravningsarbejdet pabegyndes, skal det sikres, at grundvandsspejlet overalt er afsenket
mindst 0,3 4 0,5 meter under udgravningsniveau for at bevare udgravningsbunden intakt og mu-
liggore en effektiv komprimering af sandfyld, hvor det er aktuelt.

Afhaengig af fremtidigt funderingsniveau kan der ved boringeme 6, 7 og 8 vere risiko for
opskydning af udgravningsbunden. Det skal derfor sikres, at vandtrykket i samtlige sandlag
under udgravningsbunden ikke er sterre end trykket fra (veegten af) de overliggende aflej-
ringer, séledes at risikoen for opskydning af udgravningsbunden undgés, jf. SBI-anvisning
181, side 120 og 121.

7. Kontrol

Samtlige udgravninger ber inspiceres til kontrol af, at der overalt funderes pé intakte aflejringer
svarende til de under OSBL trufne; jf. DS 415, afsnit 8.2.2.

Komprimeringen af sandfyld ber ved megtigheder stetre end ca. 0,6 meter kontrolleres ved for-
sog; jf. DS 415, afsnit 8.2.3.

8. Afsluttende bemerkninger

I det omfang det gnskes, stér Kampsax Geodan selvsagt til rédighed for videre draflelse af geo-
tekniske/funderingsmeessige spergsmal i sagen.
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Det indkomne provemateriale opbevares 2 uger fra dato, hvorefter det overgives til GEUS, med-
mindre der forinden foreligger anden aftale.

KAMPSAX GEODAN

g,/@/%//? Sl

Thomas Christensen

Dato: 22 /- oo
Godkendt: €55

c.c.: Hvam Arkitektkontor A/S, Nerregade 13, 7830 Vinderup, Att.: Egon Logsted.
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SITUATIONSPLAN

Boring Praveramning

Boring med praveoptagning Sastningsmaling

Gravning / komprimeringskontrol Poretryksmaling

Tryksonderting / CPT forsag Geoelektrisk punktprofil

Vingeforsag Geoelektrisk finieprofil

o | oo #

Belastningsforsag Fixpunkt for nivellement

4+ OB

BOREPROFIL

Forsegsresultater :

- Vandindhold, forholdet mellem vandvaegt og kornvaegt.

wo (%) o)
W, (%) Wp W, - Vandindhold ved overgang fra flydende til plastisk konsistens.
W (%) - Vandindhold ved overgang fra plastisk til halvfast konsistens.
¥ (kN/m?®) A - Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen.
6,¢, (KN/m?) e,0 . Udreenet forskydningsstyrke bestemt ved vingeforseg
N (slag /30 cm) v . Resultat af standard penetration test.
al, (%) + - Forholdet mellem vaegttab ved gledning og kornveegt.
{ reduceret for kalk )

e v - Forholdet mellem porevolumen og kornvolumen.
Pejlerar : Signaturer :
(| [—— Fyid ua Sten Brunkul
2L &

L —— Vandspejl med dato °e Grus n Torv
A V] rhd e
/1 Bentonit N Sand ~ Gytje
IR% Blindrar - it Muld
i Filter Z Ler Fyid
i -—-—- Filtersand Morzeneler - 0 Skaller

Kalk / Kridt I Planterester

Provetype : Dannelsesmilje : Geologisk alder: Forkortelser :
Poseprave Br  Brakvand Re  Recent enk. enkelte
Fe  Ferskvand Kv  Kvarteer sort. soreret
Poseprave, stor FI  Flydejord Pg  Postglacialt st.  steerkt
Gl Giletcher Sg  Senglacialt sv.  svagt
Reiprave, intakt Ma  Marint Gec  Gilacialt kfr.  kalkfri
Ne  Nedskyl Ig Interglacialt khi.  kalkholdig
Glaspreve / SPT-prave Ov  Overjord Te  Tertizert
Sk Skredjord : Pk  Prakvarteert
Sm  Smeltevand
Vi Vind
@ KAMPSAX GEODAR SIGNATURER OG DEFINITIONER
Dato: Bilag nr.: A

Lcmrmmesasrerem e
SIGNATURER OG DEFRATIONER / #1.08.08



Skematisk snit:

GULV FUNDAMENT

FREMTIDIGT TERRAN

MIN. FROSTFRI
DYBDE

SUNDT SAND/GRUSFYLD:
(friktionsvinkel @)

Udferelse:

Samtlige lag over OSBL fjernes og erstattes med sundt
sand/grusfyld (friktionsvinkel go}, der udleegges i lag af hgjst
30 cm under effektiv komprimering til mindst 100 % Standard
Proctor. Derefter udfgres normal direkte fundering (eventuelt
med armerede fundamenter) i frostfri dybde med gulve udlagt

direkte pd kapillarbrydende lag.

Udskiftningen udfgres i forngdent omfang udenfor fundamenterne
(jf. ovenstiende snit) s3ledes at stabilitets- og bsereevnekriterier
er overholdt; ved moderate belastninger kan dette normalt pidreg-
nes ved udskiftning under en linie udg8ende 1 meter udenfor fun-

damentsyderkant med hesldning 1:1 & 1:1,5 nedefter.

KAMPSAX GEODAN Principskitse

KONTROL: TVC GODK.: CSS paTo: 2000. 22. 09 IBILAG NR.: B
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Boremetode : Terboring uden foring

Plan :
Sag . 5560654 VINDERUP. Nr. Bjertvej.
Straekning : Boretaf : KXG PBA Dato : 000918 DGU-nr.: Boring : 1
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Sag: 5560654 VINDERUP. Nr. Bjertvej.
Streekning : Boretaf: KXG PBA  Dato: 000918 DGU-nr.: Boring : 2
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Udarb. af : TVC Kontrol : 7-¢ Godkendt: £Ss Dato : Bilag: 1.3 5.111

KAMPSAX GEODARN

Grotehain - Fundvcing -

i

Grvediand

Boreprofil




Dybde

BRegister - PSTGDK 2.0 - 22/09/2000 11:03:12

.m o
o {9 c I
= > =
Forsegsresultater %’s‘ o 18l o Jordart Karakterisering ) 3
YT 0 o) Z Z <
DNN +9.2
i
000918} {1 | A| MULD, iflg. boreleder
1] MULD, sandet, morkgrat, sort Pg
2| SAND, fint - mellem, gruset, planterester, morkgrat Pg
We11 3} T@RV: MULD, sandet, sort Pg
Cv o r---r=~71""71°T 4| MORANELER, siltet, sandet, sv. gruset, markgrat, Ge
/7 .
e , | khi
/7
\T G 51 MORAENELER, sv. siltet, sandet, gruset, merkgrat, Ge
! khi.
I' ]
6] MORENELER -"- Gce
c\\,‘; 08,025 L1
\ 7| MORAENELER -" - Ge
1]
¥ 1t
o) ::[_ 8| MORENELER -"-. Ge
! 1
; w1
; H 9| MORANELER -" - Gc
I
I
/ o 10| MORZENELER -"- Ge
‘l w
4
C
3
2
1
- 0
3 1] L)
0 10 20 30 W (%)
T T T
A 14 18 22 y(kNIm?)
T T T
@ 100 200 300 Cv,Cvr (kN/m?)

Boremetode : Terboring uden foring
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Sag : 5560654 VINDERUP. Nr. Bjertvej.
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